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CLASIFICACIÓN

Según el grado de acción

Turbinas de acción Turbinas de reacción

Las turbinas de acción son de admisión parcial . La presión del agua no varía en los álabes.

El rodete no esta inundado.Se encuentra a presión atmosférica.

Las turbinas de reacción son de admisión total. En la turbina de reacción la presión a la

entrada del rodete es superior a la atmosférica y a la salida inferior. El rodete esta inundado.

El grado de acción de una turbina:

𝜀𝑇 =
𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑒𝑡𝑒

𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑒𝑡𝑒
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TURBINA DE ACCIÓN

En las turbinas de acción el rodete trabaja a

presión constante, luego 𝑝1 = 𝑝2 . Además esta

turbina no tiene tubo de aspiración: la salida del

rodete (2) coincide con la salida de la turbina (S).

Luego 𝑝1 = 𝑝2 = 𝑝𝑆 = 𝑝𝑎𝑚𝑏.

Curva de altura de presión:

Tubería forzada: la altura de presión aumenta a

costa de la altura geodésica, que disminuye. La

altura de velocidad permanece constante, si la

sección de la tubería es constante.



TURBINA DE ACCIÓN

Distribuidor: la altura de presión baja a cero

(presión relativa) o sea a la altura de presión

ambiente (presión absoluta). La altura de velocidad

aumenta porque el distribuidor transforma la

energía de presión en energía cinética. El aumento

de esta última es un poco menor que la disminución

de la primera por las pérdidas.

Rodete: la altura de presión permanece constante.

Todo el rodete se encuentra a presión atmosférica.

La altura de velocidad disminuye , porque la

energía cinética del chorro se va transformando en

energía útil en el eje. En estas turbinas no hay tubo

de aspiración



TURBINA DE REACCIÓN

1- Canal de llegada o

tubería forzada.

2- Caja espiral.

- Distribuidor.

- Rodete.

3- Tubo de aspiración.



TURBINA DE REACCIÓN

En una turbina de reacción 𝑝1 > 𝑝2. La salida de

la turbina se encuentra en el nivel de aguas

abajo. Además, gracias al tubo de aspiración, que

realiza como veremos, la succión 𝑝2 < 𝑝𝑎𝑚𝑏 .

Finalmente, a la salida 𝑝𝑆 = 𝑝𝑎𝑚𝑏.

Curva de altura de presión:

Tubería forzada: igual que en las turbinas de

acción. Si no hay tubería forzada, sino que el

agua llega a la turbina por un canal en lámina

libre, la altura de presión permanece constante

(presión atmosférica).



TURBINA DE REACCIÓN
Distribuidor: la altura de presión disminuye; pero no tanto

como en las turbinas de acción:
𝑝1

𝜌𝑔
>

𝑝𝑎𝑚𝑏

𝜌𝑔
. La velocidad

aumenta.

Rodete: la altura de presión sigue disminuyendo hasta un

valor menor que en las turbinas de acción
𝑝2

𝜌𝑔
<

𝑝𝑎𝑚𝑏

𝜌𝑔
(presión relativa a la salida del rodete, negativa). La

altura de velocidad disminuye también: el rodete

transforma energía de presión y cinética en energía útil

en el eje.

Tubo de aspiración: la energía de presión aumenta desde

un valor negativo hasta 0 (presión barométrica). Gracias al

tubo de aspiración el salto de presión en el rodete ha sido

mayor.



CLASIFICACIÓN

TURBINAS

Acción

Solo se construyen
prácticamente de flujo
tangencial y son las
turbinas Pelton.

Reacción

de flujo diagonal
(excepcionalmente de flujo
radial).

de álabes fijos: turbinas Francis.

de álabes orientables: turbinas
Dériaz (Francis de álabes
orientables).

de flujo axial

de álabes fijos: turbinas hélice.

de álabes orientables: turbinas
Kaplan (hélice de álabes
orientables).
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TURBINAS DE ACCIÓN: TRIÁNGULO DE 
VELOCIDADES



TURBINAS DE ACCIÓN: TRIÁNGULO DE 
VELOCIDADES



CLASIFICACIÓN DE LAS TURBINAS PELTON 
SEGÚN EL NÚMERO DE REVOLUCIONES



TURBINAS DE REACCIÓN: FRANCIS Y HÉLICE 
(ÁLABES FIJOS)
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TURBINAS DE REACCIÓN: TURBINAS KAPLAN Y 
DERIAZ: ORIENTACIÓN DE ÁLABES



TURBINAS DE REACCIÓN: TURBINAS KAPLAN Y 
DERIAZ: ORIENTACIÓN DE ÁLABES



TAREA: ANALIZAR ALTURA NETA Y POTENCIAS, 
PÉRDIDAS Y RENDIMIENTOS Y COMPARARLOS 

CON LOS DE LAS BOMBAS 



ECUACIÓN DEL TUBO DE ASPIRACIÓN
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CAVITACIÓN



GOLPE DE ARIETE: PANTALLA DEFLECTORA, 
CHIMENEA DE EQUILIBRIO Y ORIFICIO 

COMPENSADOR
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