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RESISTENCIA DE SUPERFICIE: PERDIDAS DE CARGA
PRIMARIA EN CONDUCTOS ABIERTOS O CANALES

Canal natural de seccion
irregular (Rio).

Canal de seccion trapezoidal.
Galeria de servicio.

Tuberia parcialmente llena que
funciona como conducto abierto
porque tiene una superficie libre

a l) otras formas de seccion
transversal.



CANALES - PARTES

Vertedero sin contracciéon

Vertedero con contracciéon




CANALES - PARTES




RADIO HIDRAULICO

Se llama “Radio Hidraulico” al cociente del area transversal ocupada por la corriente por el perimetro
mojado de esta seccion.

area transversal ocupada por el flujo

Rh — , . L4
perimetro mojado de la seccion transversal

En un canal la superficie en contacto con la atmésfera prdcticamente no tiene rozamiento alguno. El
radio hidrgulico en un canal sera la superficie transversal ocupada por el flujo dividida por el
perimetro mojado (excluyendo por tanto el lado en contacto con la atmosfera).

Por ejemplo:

. rr* T
Para una tuberia circular completamente llena: R, = 2— = E
F&F
I 1

Para una tuberia cuadrada completamente llena: R} —

T4l 4



RADIO HIDRAULICO

Calcular el radio hidraulico para una seccion rectangular (de ladosayb)y
para una seccion triangular (de lados a, b, ¢ y altura h), considerar en ambos
casos que se encuentra completamente llena y que los lados son

Por ejemplo:

Para una tuberia rectangular completamente llena: b

B ab
- 2(a+b)

Ry,

Para una tuberia triangular completamente llena: —_—————

ah

R, =
h~2(a+b+c)




RADIO HIDRAULICO

La férmula de Darcy - Weisbach:

(F(’)rmula de Darcy — Weisbach para el calculo de pérdidas primarias, apicable a tuberias y canales de Secci(’)n)
transversal cualquiera.

Todas las férmulas con le procedimiento a seguir indicado para el cdlculo de tuberias de seccion
circular es aplicable con aproximacion al calculo de tuberias y canales de seccidon cualquiera,
sustituyendo siempre el digmetro D por 4R,.



VELOCIDAD DE UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME
PRIMERA FORMULA: FORMULA DE CHEZY

Introduciendo la férmula de Darcy — Weisbach en la ecuacién de Bernoulli:

2 2
@ &4_ _|_v_1_H _p_2_|_ +U_2
pg "t 29 T pg TP 2g

P11 P2 , ,
; = — las presiones son iguales
: —— - =H, Py Py
ALv?
H- =2z1—2, > 21— 2y = 39R,

z1—2z;  Av?
L  8gRy

S =




VELOCIDAD DE UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME
PRIMERA FORMULA: FORMULA DE CHEZY

Introduciendo la férmula de Darcy — Weisbach en la ecuacién de Bernoulli:

89gRys 8 8
V= 97> _ —g,/RhS = llamando — C = %9
A A A
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Ecuacién de Chézy
v =C\/Rys
Formula de Chézy, velocidad de un canal de seccion
( uniforme )
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COEFICIENTE C DE LA FORMULA DE CHEZY.
PRIMERA FORMULA: FORMULA DE BAZIN

Tanto la férmula de Bazin como la férmula de Kutter se basan en experimentos con agua. En los
manuales de hidrdulica existen tablas, curvas y abacos que facilitan el uso de estas y otras formulas

andlogas.
TABLA 10-1. VALORES DE m EN LA FORMULA DE BAZIN. Ec. (10-7
c 87 Material b

1+ m Cemento alisado. madera cepillada. .. .................. .. ... . . . . 0,06
Ldnllen: piedias v SR~ o mme e o s o mess sy e s 0.16
A/ Rh Mamposteria en bloques pequefios. .. .................. ... .. .46
Tierra regular. ... ... ... . .85
RIB A OO NNRETE: o055 A S AR B e B 1.30
Paredes con hierba y fondos de guijarro................. ... ... . ...... 1,75
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COEFICIENTE C DE LA FORMULA DE CHEZY.
SEGUNDA FORMULA: FORMULA DE KUTTER

1, 0,00155
23 + - + >

0,00155) n

S \/R_h

C =

1+(23+

donde

R, — radio hidraulico (m).
n — coeficiente de rugosidad.
s — pendiente del canal.

VALORES DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD n Y DE I/n EN LAS FORMULAS

Material

Madera cepillada. . .. ....... ... ...
Madeta s5in ceplllat . . ccovmemsssmsamsunnsoms s
Hormigon alisado: cocvivivim v saisads i
Hormigén en bruto. . ................ ... ... ...
LRLIHOn .o oo r i s |
Piedra: segiin tipo, desde piedra pulimentada hastal

canal de tierra con laterales de grava...........
TIOTTA, BEFUN BP0 i s mmmmm s s s s
Acere: toblonado. o vamviprrisivaiiss sesisea '
Hierro fundido. .. ...... ... ... ..o oo, ‘

)

0,010-0,011
0.012-0,014
0.010-0,013
0.015-0.020
0.013-0.017

0.017-0,033
0.018-0.030
0,017-0,020
0.013-0,017

S

DE KUTTER [(EC. 10-8)] Y DE MANNING [(Ee. 10-9) ]

c——-

Iin

100.03-90.9

83.3-71.4
100.0-769
66.7-50.0
76.9-54.8

58.8-30.0
55.6-33.3
58.8-500.0
76.9-58.8



VELOCIDAD EN UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME:
SEGUNDA FORUMULA: FORMULA DE MANNING

1
v = ERIi/le/Z
(F 6rmula de Manning, velocidad de un canal de seccién uniforme, )

equivalente a la de Chézy

donde:

n — coeficiente de rugosidad que puede tomarse de la tabla utilizada en la
ecuacion de Kutter.



PROBLEMAS DE CANALES CON MOVIMIENTO
UNIFORME

En los problemas de canales de ordinario se conoce la pendiente del canal dictada por la configuracion

del lugar. Segun los casos de.

- Dada la seccién transversal del canal, determinar el caudal o gasto en funcién de la
profundidad del agua en el mismo.

- Dada la seccién del canal y el caudal, determinar la profundidad de agua en el mismo.

- Dado el caudal del canal o el material de su superficie, o su pendiente. Determinar la seccion

mas favorable



