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RESISTENCIA DE SUPERFICIE: PÉRDIDAS DE CARGA 
PRIMARIA EN CONDUCTOS ABIERTOS O CANALES

a) Canal natural de sección
irregular (Río).

b) Canal de sección trapezoidal.

c) Galería de servicio.

d) Tubería parcialmente llena que
funciona como conducto abierto
porque tiene una superficie libre

e) a l) otras formas de sección
transversal.



CANALES - PARTES

Vertedero sin contracción Vertedero con contracción



CANALES - PARTES

hCresta

HTotal



RADIO HIDRAULICO

Se llama “Radio Hidráulico” al cociente del área transversal ocupada por la corriente por el perímetro
mojado de esta sección.

En un canal la superficie en contacto con la atmósfera prácticamente no tiene rozamiento alguno. El
radio hidráulico en un canal será la superficie transversal ocupada por el flujo dividida por el
perímetro mojado (excluyendo por tanto el lado en contacto con la atmósfera).
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Por ejemplo:

Para una tubería circular completamente llena:

Para una tubería cuadrada completamente llena:
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RADIO HIDRAULICO

Por ejemplo: 

Para una tubería rectangular completamente llena: 

Para una tubería triangular completamente llena: 

𝒉

Calcular el radio hidráulico para una sección rectangular (de lados a y b) y 
para una sección triangular (de lados a, b, c y altura h), considerar en ambos 

casos que se encuentra completamente llena y que los lados son
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RADIO HIDRAULICO

La fórmula de Darcy - Weisbach:

Todas las fórmulas con le procedimiento a seguir indicado para el cálculo de tuberías de sección
circular es aplicable con aproximación al cálculo de tuberías y canales de sección cualquiera,
sustituyendo siempre el diámetro D por 4Rh.
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𝐹ó𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐷𝑎𝑟𝑐𝑦 − 𝑊𝑒𝑖𝑠𝑏𝑎𝑐ℎ 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑐á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑝é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑎𝑠, 𝑎𝑝𝑖𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑎 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟í𝑎𝑠 𝑦 𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛
𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑎.



VELOCIDAD DE UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME 
PRIMERA FORMULA: FÓRMULA DE CHÉZY

Introduciendo la fórmula de Darcy – Weisbach en la ecuación de Bernoulli:
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VELOCIDAD DE UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME 
PRIMERA FORMULA: FÓRMULA DE CHÉZY

Introduciendo la fórmula de Darcy – Weisbach en la ecuación de Bernoulli:








COEFICIENTE C DE LA FÓRMULA DE CHEZY. 
PRIMERA FÓRMULA: FORMULA DE BAZIN



Tanto la fórmula de Bazin como la fórmula de Kutter se basan en experimentos con agua. En los
manuales de hidráulica existen tablas, curvas y ábacos que facilitan el uso de estas y otras fórmulas
análogas.



COEFICIENTE C DE LA FÓRMULA DE CHEZY. 
SEGUNDA FÓRMULA: FORMULA DE KUTTER







VELOCIDAD EN UN CANAL CON MOVIMIENTO UNIFORME: 
SEGUNDA FORUMULA: FÓRMULA DE MANNING
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PROBLEMAS DE CANALES CON MOVIMIENTO 
UNIFORME

En los problemas de canales de ordinario se conoce la pendiente del canal dictada por la configuración
del lugar. Según los casos de.

- Dada la sección transversal del canal, determinar el caudal o gasto en función de la
profundidad del agua en el mismo.

- Dada la sección del canal y el caudal, determinar la profundidad de agua en el mismo.

- Dado el caudal del canal o el material de su superficie, o su pendiente. Determinar la sección
más favorable


