
MECÁNICA DE LOS 
FLUIDOS Y MÁQUINAS

UNIDAD N°4: Resistencia de los fluidos.

Docentes:

- Ing. RODRIGUEZ, Carlos

- Ing. CORREA, Gustavo

- Ing. POLISCZUK, Dario



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES

Clasificación Tipo de Manómetro Descripción

Según la naturaleza de la 
presión medida

Barómetros Mide presión atmosférica 𝑝௔௧௠ = 𝑝௔௠௕.

Manómetros Mide Presión Relativa Positiva o Sobrepresiones.

Vacuómetros Mide Presión Relativa Negativa o Depresiones.

Manómetro de 
presión absoluta

Mide presiones absolutas pequeñas.

Manómetros 
diferenciales

Mide diferencia de presiones.

Micromanómetros Mide presiones relativas muy pequeñas.



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES

Clasificación Tipo de Manómetro Descripción

Su principio de 
funcionamiento

Mecánicos: consiste en
equilibrar la presión que
se quiere medir con otra
fuerza.

Con el peso de una columna de líquido en
Piezómetros y Manómetros de líquido.

Con resortes en Manómetros clásicos.

Con la fuerza en la cara de un embolo en
manómetros de embolo.

Eléctricos
Presión se origina por una deformación elástica
que se mide eléctricámente.



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES

Tubo Piezométrico:

Es un tubo transparente de cristal o
plástico, recto o con un codo, de diámetro
que no debe ser inferior a 5 mm para
evitar los efectos de capilaridad debido a
la tensión superficial. Este tubo se
conecta al punto en que se quiere medir
la presión, practicando cuidadosamente
un orificio en la pared del recipiente o
tubería, que se llama orificio
piezométrico.
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Tubo Piezométrico:

• Se mide la altura de ascensión en el tubo. El
nivel que alcanza el tubo determina el plano
piezométrico.

• No requiere otro líquido manométrico.

• En fluidos en movimiento, el tubo debería
terminar de manera perpendicular a la
corriente. El diámetro del tubo debe ser al
menos 10 a 12 mm.
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Tubo Piezométrico:

• El tubo piezométrico conectado en
cualquier parte de la tubería siempre
sube la misma cantidad.

• La válvula V es una válvula de 3 pasos
que comunica la tubería y la atmósfera,
para poder purgar aire que podría
falsear la medición.
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INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Barómetro de cubeta
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INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Barómetro en U

En este barómetro solo se elimina la
cubeta, el principio es el mismo. Pero
para una medición más precisa de
cualquier tipo de barómetro, se deberá
tener en cuenta:

• La variación de la ு௚ con la

temperatura.

• La variación de g con la altitud de la
misma.

• Que la presión ଵ .



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Manómetro en U de líquido para presiones relativas

El líquido manométrico conviene viscosidad pequeña y bajo coeficiente de
expansión térmica



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Vacuómetro en U de líquido para presiones absolutas

Sirve para medir presiones de líquidos o gases empleando un líquido manométrico no miscible.

El desnivel creado en la columna del manómetro es l.
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¿Cómo quedaría la expresión si el líquido 
manométrico es agua y el otro es un gas?
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Manómetro diferencial
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¿Cuándo será más sensible la lectura del manómetro l, para una diferencia 
de presión dadas ?
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Piezómetro diferencial
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INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Micrómetro de tubo inclinado

௔௕௦ ௔௠௕

௘



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Manómetros elásticos

Manómetro de tubo de Bourdon

Presiones Absolutas

Presiones Relativas

Se utiliza un tubo elástico de sección transversal elíptica. Según el 
tipo de construcción puede medir desde aproximadamente 1 bar 

en Vacuómetros hasta 10000 bares o más en Manómetros. 



INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE PRESIONES
Manómetros elásticos

Manómetro de membrana

Consta de una membrana metálica y son apropiados para 
medir  depresiones y presiones de hasta unos 25 bares.
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Manómetros elásticos

Manómetro de membrana



PLACA DE ORIFICIO O DIAFRAGMA
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TUBO DE VENTURI



TUBO DE VENTURI
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TUBO DE VENTURI
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TUBO DE VENTURI
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COMPARACIÓN



TUBO EN CUÑA



TUBO DE PITOT



TUBO DE PRANDTL

El Tubo de Pitot mide la presión total, el Tubo Piezométrico mide la presión
estática y el Tubo de Prandtl mide la diferencia de presión de los dos
instrumentos anteriores, denominada la “Presión Dinámica”.



TUBO DE PRANDTL
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RESISTENCIA DE LOS FLUIDOS

Cuando un cuerpo sólido se mueve en un fluido, por ejemplo, un ave volando en el aire ó
un pez nadando en el agua, se originan fuerzas que no aparecen cuando una nave
espacial se mueve en el vacío.

- La resultante de las fuerza en la dirección normal
movimiento se denomina empuje ascensional.

- La resultante de las fuerzas en la dirección del
movimiento se denomina arrastre o resistencia.



PARADOJA DE D’ALEMBERT
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PARADOJA DE D’ALEMBERT

- La resultante de las fuerza en la dirección normal
movimiento (empuje ascensional) es nula.

- La resultante de las fuerzas en la dirección del movimiento
(arrastre o resistencia) es nula.



PARADOJA DE D’ALEMBERT

Un cilindro se movería en un fluido ideal sin experimentar
resistencia alguna .

Pero el hecho paradójico de que el agua y el aire (de gran
importancia en la Mecánica de los fluidos) aunque son
muy poco viscosos ofrecen a un cilindro en movimiento
una gran resistencia. Esté hecho es el que se conoce como
PARADOJA DE D’ALAMBERT



PARADOJA DE D’ALEMBERT

Pero el hecho paradójico de que el agua y el aire (de gran importancia en la Mecánica
de los fluidos) aunque son muy poco viscosos ofrecen a un cilindro en movimiento una
gran resistencia. Esté hecho es el que se conoce como PARADOJA DE D’ALAMBERT

Capa límite Desprendimiento de la 
Capa límite



PARADOJA DE D’ALEMBERT

La capa de fluido contigua al cilindro se adhiere al mismo por su viscosidad; a consecuencia
de lo cual la velocidad del fluido junto al cilindro mismo se reduce a 0. Esta velocidad
aumenta rápidamente hasta que pasada una película de fluido (capa límite) la velocidad es
vs.
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PARADOJA DE D’ALEMBERT



CAPA LÍMITE. RESISTENCIA A LA SUPERFICIE



REGIMEN LAMINAR Y TURBULENTO

Taquígramas



REGIMEN LAMINAR Y TURBULENTO
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CAPA LÍMITE LAMINAR Y TURBULENTO
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DESPRENDIMIENTO DE LA CAPA LÍMITE. 
RESISTENCIA DE FORMA



RESISTENCIA DE FORMA. CONTORNOS ROMOS Y 
BIEN FUSELADOS
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