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REGIMENES DE CORRIENTE

Permanente Si en cualquier punto del espacio por donde circula un fluido no varian con el
tiempo las caracteristicas de este (aunque varien de un punto a otro). En

particular su velocidad y presién.
Ejemplo: corriente de agua en un canal de hormigon de pendiente constante.

Variable S1 sucede lo contrario.
Ejemplo: vaciado de un depdsito por un orificio en el fondo.




REGIMENES DE CORRIENTE

Si en cualquier seccidén transversal a la corriente la velocidad en puntos
homdlogos es igual en magnitud y direccién, aunque dentro de una misma

seccidn transversal varie de un punto a otro.
Ejemplo: flujo de un fluido en un tubo de diametro constante (ver figuras Tramos AB

y CD).

No uniforme Si sucede lo contrario.
Ejemplo: ver figura (Tramo BC).

Uniforme




Laminar

Turbulenta

REGIMENES DE CORRIENTE

Si es perfectamente ordenada de manera que el fluido se mueve en laminas
paralelas (si la corriente tiene lugar entre dos planos paralelos) o en capas
cilindricas coaxiales

S1 sucede lo contrario. Como el agua en un canal de gran pendiente. El que se de
uno u otro régimen depende del influjo de la viscosidad (o del numero de

Reynolds “Re”)

Laminar |transicional|turdbulento




REGIMENES DE CORRIENTE

Laminar Turbulento



REGIMENES DE CORRIENTE




HILO Y TUBO DE CORRIENTE

. Hilo de corriente

“—Tubo de corriente




DEFINICION DE CAUDAL

dQ =c, -dA

Si ¢ es la velocidad media a la seccion » Q =c-A




ECUACION DE CONTINUIDAD

Solo sera tratada para régimen permanente.

Ecuacidén de continuidad para un hilo de corriente:

- No entra ni sale fluido lateralmente porque la velocidad es tangencial al hilo de
corriente.

- En régimen permanente el hilo de corriente es estacionario.

- No se crea ni se destruye masa, ni puede haber concentracion o dilucion de
masa en ninguna seccion del mismo, porque ello supondria aumento o
disminucion de la densidad del fluido en dicha seccion, lo que es imposible en
régimen permanente.



ECUACION DE CONTINUIDAD

“La masa que entra es igual a la masa que sale de un tubo de corriente”

~—Hilo de corriente

“—Tubo de corriente

ffAl — .ﬂ'zfl If.-‘iz — ,{?3[?3 ian = C




ECUACION DE CONTINUIDAD

ECUACION DE CONTINUIDAD PARA FLUIDO COMPRESIBLE
E INCOMPRESIBLE Y UN HILO DE CORRIENTE (1. FORMA)

=323 _ ¢ (5-4)

(1] dAl . f‘:,l__ (iAz {'3 (fx43

(régimen permanente)

ECUACION DE CONTINUIDAD PARA UN FLUIDO INCOMPRESIBLE
SOLAMENTE Y UN HILO DE CORRIENTE (12 FORMA)

¢, dA, = ¢, dA, = c3dA;, = C (5-5)

(régimen permanente; fluido incompresible solamente )




ECUACION DE CONTINUIDAD

" ECUACION DE CONTINUIDAD PARA FLUIDO COMPRESIBLE E
" " INCOMPRESIBLE Y UN HILO DE CORRIENTE (2° FORMA)

cdA _
— =

dG = C . (5-6)

CUACION DE CONTINUIDAD PARA UN FLUIDO INCOMPRESIBLE Y

E UN HILO DE CORRIENTE (2. FORMA)

dQ = cdA = C (5-7)

Solo en fluido incompresible el caudal volumeétrico que atraviesa una seccidén
transversal cualquiera de un filamento de corriente es constante; pero en todo
fluido compresible e incompresible el caudal masico es constante.



ECUACION DE CONTINUIDAD

Ecuacién de continuidad de un fluido incompresible para un tubo de corriente

FORMULA PRACTICA DE LA ECUACION DE CONTINUIDAD

(5-9)

donde Q — caudal volumétrico
A — Area de una seccion transversal del tubo
¢ — velocidad media normal a la seccion considerada.




FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE UN FLUIDO

Las fuerzas que pueden intervenir en un problema de mecanica de fluidos son:

Fuerzas externas:

- La fuerza de gravedad.

Fuerzas internas:

- La fuerza causada por la diferencia de presiones.
- La fuerza de viscosidad (es nula en un fluido ideal).
- La fuerza de elasticidad no entra en juego en un fluido incompresible.

- La tension superficial que juega un papel poco importante.



ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE
EULER

Consideraremos la hipétesis de un fluido ideal, sobre el que actiia como unica
fuerza externa la gravedad y que se mueve en régimen permanente. Por lo tanto
en la deduccidén de estas ecuaciones solo intervendran las fuerzas 1 y 2.

A + dx, y + dy, 2 + dr)




ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE
EULER

sAdx +de, y + dy, z + d7)




ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE
EULER

Dividiendo ambos miemboros por dt

sAdx +de, y + dy, z + d7)




ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE
EULER

sAax +de, y + dy, z + dr)

[ el movimiento es permanente, en un punto cualquiera
del espacio la velocidad no varia con el tiempo,
por tanto:




ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE
EULER

'{_;41{1 +dx, y + dy, z + dz) ﬂrl_'x

—— = L‘l / ..x
d 4 * X
d U,

dt

dr,

drt -t

X

(ecuaciones de lg aceleracion régime

h permanente )




ECUACIONES DE EULER

Seap = f(x,y,z) la presion en el punto A. La presion
en la cara vertical izquierda, derecha y el peso seran:

Trayectoria de una
particula

dW = pdx dy d- g d "’_";,r — F]‘ lﬂt ,Tlg" 1"(3 L g

Sobre las 6 caras del paralelepipedo actua la fuerza debido a la presion, se selecciono solo
la correspondiente al eje x por claridad.




ECUACIONES DE EULER

debido a la sequnda ley de Newton F = m - @ —

Trayectoria de ung
particula

d
f -,1) dy d-

AW = pdv dy d-




ECUACIONES DE EULER

Por analogia —

! Trayectoria de ung
particula

dW = pdvdy d- g




ECUACIONES DE EULER

ECUACIONES DE EULER

| Trayectoria de una
H particula
II .
- ! p dv
-+ s pdyy
P (+2LF)are:
—b—=="" -

(régimen permanente, fluido ideal e incompresible, fuerza de la gravedad unica
Sfuerza exterior)

TAREA

Demostrar como a partir de las ecuaciones de Euler se
puede definir la ecuacidén fundamental de la hidrostatica.




ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO
IDEAL

U d Uy di'_
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ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO
IDEAL

dv, dv, dv,
E— — I d_.:,
T X dx + d Y dy + i

op
= —gdz — I—(SEidx + —d} + E.Pd-

oy 0z

Uy dv, + v y d v, + U; du,




ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO
IDEAL

Ademas en régimen permanente A A

(

p no es funciéon del tiempo y su dp = % dx + iﬁf dy + P 4
cX 'y

A=
. : 0z
diferencial total se transforma en —

"Para un fluido ideal e incompresible
gue se mueve en régimen permanente"




ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO
IDEAL

Altura total, H, a la constante C de la ecuacion de Bernoulli en la forma (5-35),
0 sea
2

H _ U

La altura total es la suma de las alturas de presion, geodésica y cinética,
y es constante en el fluido ideal e incompresible.

Altura piezométrica, h (véase pag. 46)

La altura piezométrica en un fluido real pero incompresible en reposo es
constante.




ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO
IDEAL

TAREAII

Definir la ecuacion de Bernoulli para un hilo de corriente en
régimen permanente.




ECUACIONES DIFERENCIALES DE MOVIMIENTO DE UN
FLUIDO REAL, O ECUACIONES DE NAVIER-STOKES

y — viscosidad cinematica.




ECUACION DE BERNOULLI PARA EL FLUIDO REAL

ECUACION DE BERNOULLI CON PERDIDAS

(fluido real — viscoso e incompresible — v, v, velocidades medias en las secciones [ y 2

El término H



ECUACION DE BERNOULLI GENERALIZADA

ECUACION DE BERNOULLI GENERALIZADA

( Ecuacion del circuito hidrdulico en serie)

p./pg, P./pg — alturas de presion

Zy, 25 — alturas geodésicas

v?/2g, v3/2g — alturas de velocidad

XH, _, __suma de todas las pérdidas hidrdulicas entre 1 y 2

X H, __suma de los incrementos de altura proporcionados por
las bombas instaladas entre 1 y 2

H, __suma de los incrementos de altura absorbida por los
motores (turbinas) instalados entre 1y 2.




APLICACIONES: SALIDA DE UN TUBO POR UN
ORIFICIO “ECUACION DE TORRICELLI”

2
v

7 U _
Pi/pg + z; + é = p,/pg + z; + =2,

o’

Uy = \r"ll'l 2 g H

(salida a la atmésfera, pérdidas nulas)




APLICACIONES: TUBO DE PITOT

— presion total o presion de estancamiento o de remanso
v, — presion y velocidad de la corriente imperturbada (teoricamente
en el infinito)

/Plano de refe-
rencia, z = 0

(presion total o de estancamiento, tubo de Pitot )



APLICACIONES

TAREAIII

Realizar el analisis tedrico del Tubo de Prandtl.




APLICACIONES: EL SIFON

H=p /pg+ 2z, + t1/2¢

Plano de referencia, - = 0




APLICACIONES: EL SIFON

H=p,/pg + z, + 13/2g

Plano de referencia, - = 0




APLICACIONES: EL SIFON

Plano de referencia, - = 0
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