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REGIMENES DE CORRIENTE

Regímenes de corriente

Permanente Si en cualquier punto del espacio por donde circula un fluido no varían con el

tiempo las características de este (aunque varíen de un punto a otro). En

particular su velocidad y presión.

Ejemplo: corriente de agua en un canal de hormigón de pendiente constante.

Variable Si sucede lo contrario.

Ejemplo: vaciado de un depósito por un orificio en el fondo.



REGIMENES DE CORRIENTE

Regímenes de corriente

Uniforme Si en cualquier sección transversal a la corriente la velocidad en puntos

homólogos es igual en magnitud y dirección, aunque dentro de una misma

sección transversal varie de un punto a otro.

Ejemplo: flujo de un fluido en un tubo de diámetro constante (ver figuras Tramos AB

y CD).

No uniforme Si sucede lo contrario.

Ejemplo: ver figura (Tramo BC).



REGIMENES DE CORRIENTE

Regímenes de corriente

Laminar Si es perfectamente ordenada de manera que el fluido se mueve en láminas

paralelas (si la corriente tiene lugar entre dos planos paralelos) o en capas

cilíndricas coaxiales

Turbulenta Si sucede lo contrario. Como el agua en un canal de gran pendiente. El que se de

uno u otro régimen depende del influjo de la viscosidad (o del número de

Reynolds “Re”)



REGIMENES DE CORRIENTE

Laminar Turbulento



REGIMENES DE CORRIENTE



HILO Y TUBO DE CORRIENTE



DEFINICIÓN DE CAUDAL

𝑑𝑄 = 𝑐𝑛 ∙ 𝑑𝐴

𝑄 = න𝑐𝑛 ∙ 𝑑𝐴

𝑆𝑖 Ԧ𝑐 𝑒𝑠 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 → 𝑄 = Ԧ𝑐 ∙ 𝐴

𝑆𝑖 Ԧ𝑐 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 → Ԧ𝑐 =
 𝑐𝑛 ∙ 𝑑𝐴

𝐴
=
𝑄

𝐴

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑡𝑢𝑏𝑒𝑟í𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝐷 → Ԧ𝑐 =
4 ∙ 𝑄

𝜋 ∙ 𝐷2

𝑚3

𝑠



ECUACIÓN DE CONTINUIDAD

Solo será tratada para régimen permanente.

Ecuación de continuidad para un hilo de corriente:

- No entra ni sale fluido lateralmente porque la velocidad es tangencial al hilo de

corriente.

- En régimen permanente el hilo de corriente es estacionario.

- No se crea ni se destruye masa, ni puede haber concentración o dilución de

masa en ninguna sección del mismo, porque ello supondría aumento o

disminución de la densidad del fluido en dicha sección, lo que es imposible en

régimen permanente.



ECUACIÓN DE CONTINUIDAD

“La masa que entra es igual a la masa que sale de un tubo de corriente”



ECUACIÓN DE CONTINUIDAD



ECUACIÓN DE CONTINUIDAD

Solo en fluido incompresible el caudal volumétrico que atraviesa una sección

transversal cualquiera de un filamento de corriente es constante; pero en todo

fluido compresible e incompresible el caudal másico es constante.



ECUACIÓN DE CONTINUIDAD

Ecuación de continuidad de un fluido incompresible para un tubo de corriente



FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE UN FLUIDO

Las fuerzas que pueden intervenir en un problema de mecánica de fluidos son:

Fuerzas externas:

- La fuerza de gravedad.

Fuerzas internas:

- La fuerza causada por la diferencia de presiones.

- La fuerza de viscosidad (es nula en un fluido ideal).

- La fuerza de elasticidad no entra en juego en un fluido incompresible.

- La tensión superficial que juega un papel poco importante.



ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE 
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE 

EULER

Consideraremos la hipótesis de un fluido ideal, sobre el que actúa como única

fuerza externa la gravedad y que se mueve en régimen permanente. Por lo tanto

en la deducción de estas ecuaciones solo intervendrán las fuerzas 1 y 2.
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ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE 
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE 

EULER

𝐷𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑎𝑚𝑏𝑜𝑠 𝑚𝑖𝑒𝑚𝑏𝑜𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑑𝑡



ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE 
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE 

EULER

𝑆𝑖 𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑣𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒, 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑎
𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑜 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑛𝑜 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜,

𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜:



ECUACIONES DIFERENCIALES DEL MOVIMIENTO DE 
UN FLUIDO IDEAL, O ECUACIONES DIFERENCIALES DE 

EULER



ECUACIONES DE EULER

𝑆𝑒𝑎 𝑝 = 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴. 𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎, 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 𝑦 𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑒𝑟á𝑛:

𝑺𝒐𝒃𝒓𝒆 𝒍𝒂𝒔 𝟔 𝒄𝒂𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒍 𝒑𝒂𝒓𝒂𝒍𝒆𝒍𝒆𝒑í𝒑𝒆𝒅𝒐 𝒂𝒄𝒕ú𝒂 𝒍𝒂 𝒇𝒖𝒆𝒓𝒛𝒂 𝒅𝒆𝒃𝒊𝒅𝒐 𝒂 𝒍𝒂 𝒑𝒓𝒆𝒔𝒊ó𝒏, 𝒔𝒆 𝒔𝒆𝒍𝒆𝒄𝒄𝒊𝒐𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒍𝒐
𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒂𝒍 𝒆𝒋𝒆 𝒙 𝒑𝒐𝒓 𝒄𝒍𝒂𝒓𝒊𝒅𝒂𝒅.



ECUACIONES DE EULER

𝑑𝑒𝑏𝑖𝑑𝑜 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑙𝑒𝑦 𝑑𝑒 𝑁𝑒𝑤𝑡𝑜𝑛 Ԧ𝐹 = 𝑚 ∙ Ԧ𝑎 →

𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝜌𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧 →



ECUACIONES DE EULER

𝑃𝑜𝑟 𝑎𝑛𝑎𝑙𝑜𝑔í𝑎 →



ECUACIONES DE EULER

TAREA I

Demostrar como a partir de las ecuaciones de Euler se 

puede definir la ecuación fundamental de la hidrostática.



ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO 
IDEAL



ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO 
IDEAL

𝑆𝑎𝑏𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒 →



ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO 
IDEAL

𝐴𝑑𝑒𝑚á𝑠 𝑒𝑛 𝑟é𝑔𝑖𝑚𝑒𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑝 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑦 𝑠𝑢

𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑠𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎 𝑒𝑛 →

"𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒖𝒏 𝒇𝒍𝒖𝒊𝒅𝒐 𝒊𝒅𝒆𝒂𝒍 𝒆 𝒊𝒏𝒄𝒐𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒊𝒃𝒍𝒆
𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒎𝒖𝒆𝒗𝒆 𝒆𝒏 𝒓é𝒈𝒊𝒎𝒆𝒏 𝒑𝒆𝒓𝒎𝒂𝒏𝒆𝒏𝒕𝒆"



ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO 
IDEAL



ECUACIONES DE BERNOULLI PARA UN FLUIDO 
IDEAL

TAREA II

Definir la ecuación de Bernoulli para un hilo de corriente en 

régimen permanente.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE MOVIMIENTO DE UN 
FLUIDO REAL, O ECUACIONES DE NAVIER-STOKES



ECUACIÓN DE BERNOULLI PARA EL FLUIDO REAL

𝑬𝒍 𝒕é𝒓𝒎𝒊𝒏𝒐 𝑯𝒓𝟏−𝟐 𝒂𝒍𝒕𝒖𝒓𝒂 𝒑é𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒆 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝟏 𝒚 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝟐 (𝒈 ∙ 𝑯𝒓𝟏−𝟐 = 𝒚𝒓𝟏−𝟐)



ECUACIÓN DE BERNOULLI GENERALIZADA 



APLICACIONES: SALIDA DE UN TUBO POR UN 
ORIFICIO “ECUACIÓN DE TORRICELLI”



APLICACIONES: TUBO DE PITOT



APLICACIONES

TAREA III

Realizar el análisis teórico del Tubo de Prandtl.



APLICACIONES: EL SIFÓN
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