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ECUACION FUNDAMENTAL DE LA
HIDROSTATICA

Para un fluido incompresible:
P pA— (p+dp)A— pAgdz =0

d
L —gdz

Entre el punto 1y 2 y considerando p = cte

= g(z; — z;)

P1 — P2




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

p = Py + pgh — Debido a que la presion
atmosferica actua en ambos caras de la
superficie se puede restar

p = pgh — Presion en el fondo del lago

M f"-l\l III;I




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

I o— ¥ RPN
pram P=1 i + pgYy sen L

U

LP‘ S9S J
-.::1..- H""_" Centro de presion
Superficie p]una}____?“""’

-

de drea A —

Centroide

’ \ dA

= .’-([V = |.P([A =Fp

Distribucion
de la presion

Prisma de presiones
/ de volumen V

NN

.

.

\ Superficie plana




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS
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=" Centroide de
la superficie

Fr = (Po + pghc)A=PcA=P

La magnitud de la fuerza resultante “Fp” que
actua sobre una superficie plana de una placa
totalmente sumergida en un fluido homogéneo
(de densidad constante) es igual al producto de
la presion en el centro de gravedad (0
centroide) de la superficie y el area ésta.



FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Punto de aplicacién

Y, —Linea de accidn
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Punto de aplicacién

Y, — Linea de accion )’PFR = PoycA + pgsen@lxx 0
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Punto de aplicacién

Por el teorema de ejes paralelos
Ixx,O — Ixx,C + ygA
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Punto de aplicacién

Por el teorema de ejes paralelos
Ixx,O — Ixx,C + y%'A

Centro , I
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Centro de gravedad para geometrias simples

A=qrab. | = qrab /4

@) Rectiangulo ¢) Elipse




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Centro de gravedad para geometrias simples
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Analisis




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES PLANAS SUMERGIDAS

Analisis

Fy=(Py+ pghyab

Fp=[P,+ pg(s + b/2) sen Blab Fp =[P, + pg(s + bi2)]ab

a1} Placa inclinada 5) Placa vertical ¢) Placa horizontal




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES CURVAS SUMERGIDAS
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FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES CURVAS SUMERGIDAS

La componente horizontal de la fuerza hidrostatica que actua sobre una
superficie curva es igual (en magnitud y respecto a la linea de accion) a la fuerza
hidrostatica que actua sobre la proyeccion vertical de esa superficie curva.

La componente vertical de la fuerza hidrostatica que actua sobre una superficie
curva es igual a la fuerza hidrostatica que actua sobre la proyeccion horizontal

de esa superficie curva, mas (menos, si actua en la direccion opuesta) el peso
del bloque de fluido.




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES CURVAS SUMERGIDAS

Analisis




FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE
SUPERFICIES CURVAS SUMERGIDAS

Analisis




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Fp = Fing — Fsyp = ,ng(S + h)A — prgsa

PrEss Fp=Fiyr—Fgp =prgV

\
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La fuerza de flotacion que actua sobre la placa es
igual al peso del liquido desplazado por la propia
pr8ls + h)A placa.




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Fluido

Principio de Arquimedes

La fuerza de flotacion que actua sobre un cuerpo
sumergido en un fluido es igual al peso del fluido
desplazado por el cuerpo y actua hacia arriba

pasando por el centro de gravedad (o centroide) del
volumen desplazado.




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Para los cuerpos flotantes, el peso del cuerpo completo debe ser igual a la fuerza
de flotacién, la cual es el peso del fluido cuyo volumen es igual al de la parte
sumergida de ese cuerpo; es decir:

Cuerpo
flotante

Fluido
Fp=W = pngsum = Pprom, cuerpothotal -

Cuerpo suspendido
(neutralmente flotante)

Vsum _ pprom, cuerpo

Vtotal P f

Cuerpo
hundido




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Aplicaciones

b) Neutralmente estable ¢) Inestable




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Aplicaciones

Momento de restitucion

Fluido

a) Estable b) Neutralmente estable ¢) Inestable




FUERZAS DE FLOTACION Y ESTABILIDAD

Aplicaciones

Metacentro -,
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EQUILIBRIO RELATIVO DE LOS LIQUIDOS

Consideraciones

- No hay velocidad relativa entre el fluido y el contorno.
- No hay velocidad relativa entre las capas de fluido.

S1 se cumplen estas condiciones el rozamiento no existe y el estudio pertenece
a la hidrostatica.

- En un liquido en equilibrio relativo la superficie libre del liquido ya no es
horizontal.



EQUILIBRIO RELATIVO DE LOS LIQUIDOS

Recipiente con aceleracidon lineal constante




EQUILIBRIO RELATIVO DE LOS LIQUIDOS

Recipiente con aceleracidon lineal constante

a

tga = —
J 9

- La superficie libre no es horizontal,
pero si un plano cuya pendiente es la
relacion de la aceleracidn constante a

la aceleracidon de la gravedad..




EQUILIBRIO RELATIVO DE LOS LIQUIDOS

Recipiente girandoa w = C

2. _ _ 2
——wx=0-Fy=—wx

g g

i—Superficie libre del
liquide o linea de
presidn relativa nula




EQUILIBRIO RELATIVO DE LOS LIQUIDOS

Recipiente girandoa w = C

i—Superficie libre del
liquida o linea de
presion relativa nula
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