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METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un proceso fundamental que
implica la recopilacion y evaluacién de informacion sobre los efectos
ambientales de un proyecto. Esta informacidn se utiliza para tomar decisiones
informadas sobre si un proyecto debe continuar o no. En esencia, la EIA es una
evaluacién de cémo una actividad planificada afectara el medio ambiente. Esto
puede variar desde proyectos de construcciéon hasta actividades industriales.

La importancia de la EIA en la toma de decisiones ha llevado a la
implementacién de regulaciones a nivel nacional, provincial y sectorial que
exigen la realizacion de evaluaciones de impacto ambiental como un paso
obligatorio en el proceso de aprobacién de proyectos. Como resultado, la EIA
no es una tarea sencilla, ya que involucra una amplia gama de aspectos
ambientales y puede requerir la colaboracién de expertos de diversas
disciplinas.

Debido a la diversidad de proyectos y condiciones, no existe una metodologia
Unica que se pueda aplicar a todas las evaluaciones de impacto ambiental. A
lo largo del tiempo, se han desarrollado diferentes métodos y enfoques, cada
uno de los cuales es mas apropiado en situaciones especificas. La eleccién del
enfoque y la metodologia adecuados depende de la naturaleza del proyecto,
su alcance y su contexto ambiental.

En este capitulo, se abordaran las legislaciones que regulan la EIA a nivel
nacional y provincial. Se explicard el procedimiento que debe seguirse al
presentar una EIA para un proyecto. Ademés, se proporcionard una
descripcién general de las principales metodologias utilizadas para realizar
evaluaciones de impacto ambiental, destacando que no existe un método
Unico y que la eleccidn debe basarse en las circunstancias especificas de cada
proyecto.

La EIA desempefia un papel crucial en la proteccién del medio ambiente y la
toma de decisiones responsables. La eleccidon adecuada de la metodologia y
el cumplimiento de las regulaciones son aspectos clave en el proceso de
evaluacion de impacto ambiental.
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Antecedentes

Los antecedentes de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se remontan a
los Estados Unidos, donde en 1969 se institucionalizdé formalmente mediante
la Ley Nacional de Politica Ambiental, conocida como la National
Environmental Policy Act (NEPA). Esta ley marcd un hito al aplicarse a
proyectos con financiamiento estatal y por ser la primera en considerar al ser
humano como parte del ambiente, promoviendo la proteccién del entorno y
la salud de la poblacién.

Posteriormente, otros paises, como Suecia, Francia, Alemania, Inglaterra,
Irlanday los Paises Bajos, adoptaron la EIA como una herramienta para mejorar
la toma de decisiones sobre proyectos y su impacto en el entorno. En 1985, la
Comunidad Europea consolidé una legislacion en materia de EIA para sus
paises miembros y obligd a aquellos sin normativas en ese dmbito a
implementarlas.

En Latinoamérica, la institucionalizacién de la EIA se produjo principalmente
entre las décadas de 1970 y 1980, con el propédsito de cumplir con los
requisitos para acceder a créditos de organismos de financiamiento
internacional. Colombia fue un pionero al incorporar la EIA en su legislacién
en 1973, seguido por México (1978), Brasil (1988), Venezuela (1992), Bolivia
(1992), Paraguay (1993), Chile (1993), Honduras (1993) y Uruguay (1994).

Legislacion Argentina

En el caso de Argentina, el tema de la EIA ha sido mencionado en la
Constitucion Nacional de 1994, especificamente en su articulo 41, que aborda
cuestiones ambientales. Aunque no se refiere directamente a la evaluacion de
impacto ambiental, establece principios relacionados con la proteccién y
preservacion del ambiente.

Estos antecedentes resaltan la evolucidn de la EIA a nivel internacional y cémo
varios paises han adoptado esta herramienta para garantizar la proteccién
ambiental y la salud de la poblacién en latoma de decisiones relacionadas con
proyectos y actividades.

La Ley 25675, conocida como la Ley General del Ambiente, fue sancionada en
Argentina en el afio 2002. Esta ley establece los presupuestos minimos
necesarios para lograr una gestion sustentable y adecuada del ambiente. Sus
objetivos principales incluyen la preservacién y proteccion de la diversidad
bioldgica, asi como la promocién e implementacién del desarrollo sustentable
en el pais.

La Ley General del Ambiente en Argentina, en su Articulo 8, establece la
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) como uno de los instrumentos de la
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politica y la gestion ambiental. Los Articulos 11, 12 y 13 de la misma ley
establecen los presupuestos minimos de proteccién ambiental relacionados
con la EIA.

Ademas, los Articulos 16, 17 y 18 de la Ley General del Ambiente enfatizan el
compromiso de las autoridades ambientales con la recopilacién de datos de
pardmetros bésicos que permitan predecir impactos ambientales vy
proporcionar informacién sobre el estado del ambiente. Estos datos deben
constituir un sistema integrado que facilite la difusidon objetiva a las partes
interesadas, fomente la participacion y respalde la toma de decisiones.

Si bien la Ley 25675 hace referencia explicita a las Evaluaciones de Impacto
Ambiental, existen leyes y resoluciones especificas que regulan la necesidad
de considerar los impactos ambientales para actividades particulares. Estas
legislaciones abogan por la aplicacién de la EIA de manera limitada y exclusiva
para la actividad que regulan. Algunos ejemplos de estas leyes y resoluciones
especificas son:

o Ley 17319: Ley de Hidrocarburos.

o Ley22421: Conservacién de la Fauna Silvestre.

e Ley 24051: Residuos Peligrosos.

o Ley 24585: Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.

o Ley 25080: Inversiones para Bosques cultivados (actualizada por ley
26432).

o Ley 26331: Presupuestos minimos de proteccion ambiental de los
bosques nativos. Capitulo 6 EIA.

o Resolucién N°105/92 de la Secretaria de Energia.
e Resolucién N°16/94 de la ANPN (Parques Nacionales).

o Resolucién ENRE N°1725/98: Criterios y Directrices para la elaboracién
de los Informes de Impacto Ambiental presentados ante el ENRE.

Ademas, las provincias en Argentina han promulgado sus leyes relacionadas
con la Evaluacion de Impacto Ambiental. Muchas de estas leyes provinciales
se emitieron antes de la Ley General del Ambiente y, en algunos casos, incluso
antes de la Constitucién Nacional de 1994. Estas leyes provinciales pueden
abordar la EIA de manera mas especifica, adaptandola a las necesidades y
circunstancias locales.
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Esta actividad tiene como objetivo autoevaluar tu
comprension de los conceptos clave relacionados con la

Evaluacion de Impacto Ambiental

Para ello se solicita listar y describir cuél considera que deberia ser la normativa
(Nacional, Provincial, Municipal) a considerar para el componente del Proyecto
que estéd desarrollando.

Esta actividad es grupal. La misma no posee entrega formal.

ESTRUCTURA GENERAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacién de impacto ambiental es un instrumento de carécter preventivo,
el cual contiene como soporte técnico el estudio de impacto ambiental (EslA),
sirviendo de sustento al procedimiento administrativo de la EIA. La
incorporacion del EslA permite predecir, identificar, interpretar, valorar,
reducir y corregir las consecuencias o efectos ambientales que las acciones del
proyecto analizado pueden causar sobre la vida del hombre y su entorno. En
resumen, el EslA permite conocer la repercusién que tiene el proyecto sobre
el entorno. Las distintas fases que componen la estructura de una Evaluacién
de Impacto Ambiental son las que se indican y se mencionan a continuacion:

. Andlisis del proyecto.

)

2. Estudio de posibles alternativas.

3. Definicion del entorno del proyecto y posterior descripcion y estudio
del mismo.

4. Prevision de los efectos que el proyecto generaré sobre el medio.

5. ldentificacién de acciones susceptibles de producir impactos.

6. ldentificacién de los factores susceptibles a ser impactados.

Valoracion
cualitativa

|

7. ldentificacién de relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto y factores
del medio. j
Prediccion de la magnitud de los impactos sobre cada factor.

9. Valoracién cuantitativa del impacto ambiental.

10. Definicion de las medidas correctoras, precautorias y compensatorias
y su valoracién cualitativa y cuantitativa.

Valoracion
cuantitativa

11. Célculo del impacto final, resultado de corregir el impacto total con
las medidas correctoras.

12. Programa de vigilancia ambiental, para verificar las medidas correctoras.

13. Proceso de participacion publica.
14. Emisién de un informe final.
15. Declaracion de impacto ambiental.
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Las siete primeras fases corresponden a la valoracién cualitativa, en especial
la segunda mitad.

Las fases ocho a once corresponden a la valoracion cuantitativa.
Las doce primeras fases corresponden al EslA.

Las fases trece a quince no corresponden propiamente al EslA, sino que
forman parte del proceso de la EIA, sin embargo, se consideran parte de su
estructura al estar ligadas a este ultimo.

ANALISIS GENERAL DEL PROYECTO

La recopilacién y andlisis de informacidn son pasos esenciales en cualquier
proyecto, ya que permiten comprender cdmo este interactla con su entorno.
La cantidad de informacidon necesaria varia segun la complejidad y alcance del
proyecto. En proyectos més simples y locales, se requiere menos informacion,
mientras que proyectos grandes y complejos demandan datos detallados.

La disponibilidad temprana de informacién precisa es fundamental para tomar
decisiones. Esta informacién se convierte en la base del andlisis de impacto
ambiental y la planificacion de medidas para mitigar los efectos negativos.
También fomenta la transparencia y la participacidn publica, ya que los datos
estan disponibles para revisién y consideracion.

El anélisis del proyecto debe centrarse en cuestiones relacionadas con el
medio ambiente. Ademas, debemos considerar aspectos importantes para la
evaluacion de impacto ambiental, como la historia de la organizacion
promotora del proyecto, la ubicacion del proyecto, su legalidad en cuanto a
regulaciones ambientales, y la fase previa a la construccién.

En esta fase, es fundamental realizar estudios sobre aspectos como la
topografia, acceso al lugary la identificacién de impactos potenciales. Durante
la construccidn, se deben considerar todas las actividades que podrian tener
impactos significativos, como la instalacion de campamentos, la construccién
de caminos, canteras, puertos, entre otros.

Es importante estudiar el funcionamiento del proyecto, anticipando
situaciones extremas y posibles impactos secundarios. Esto incluye la revision
de los materiales utilizados, equipos y maquinaria, procesos de produccidn,
recursos naturales afectados y la gestion de emisiones, residuos y vertidos.

También debemos evaluar las emisiones de energia, como ruido, vibraciones,
luz y calor, y considerar perspectivas de futuro, como expansiones o
modificaciones. Por Ultimo, es necesario planificar el desmantelamiento y
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abandono del proyecto, describiendo las acciones para restaurar el ambiente
a su estado original.

DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO

En general, la descripcion del entorno puede realizarse clasificando sus
elementos en funcién de dos grandes subsistemas: El Medio Fisico y el Medio
Socioecondmico.

Medio Fisico: Del conjunto de factores que interaccionan en el medio fisico,
podemos considerar los siguientes.

e Ambito territorial: localizacién espacial del proyecto, érea de influencia,
etc.

e Agua: red hidrolégica, dindmica marina, calidad de las aguas
superficiales y subterraneas. Atmdsfera: capacidad dispersante de la
atmosfera, calidad del aire, fluidos.

e Flora: vegetacién existente, presencia de especies raras o singulares,
diversidad.

e fauna: diversidad, densidad, hébitat, especies clave.

e Ecosistemas: clasificacién de ecosistemas existentes, corredores
faunisticos, evolucidn de ecosistemas.

e Paisajes: tipos de paisajes, singularidades, calidad paisajistica.

Medio Socioeconémico: Entre los factores que pertenecen a este subsistema
podemos mencionar:
e Sistema Territorial: usos agricolas del suelo, uso recreativo, actividades
extractivas, planes urbanisticos.
e Poblacién: densidad poblacional, dindmica poblacional, poblacién
activa.
e Actividad Socioecondmica: empleo, distribucion de la renta, flujo de
capitales, infraestructura de saneamiento.
e Actividad Sociocultural: equipamiento social, salud, sanidad.
e Patrimonio Cultural: patrimonio histérico artistico.

PREVISION DE LOS EFECTOS DEL PROYECTO

Una vez que conocemos el proyecto y su relacién con el entorno, es hora de
analizar los impactos ambientales. Esto implica identificar las acciones del
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proyecto que pueden afectar el medio ambiente y los aspectos ambientales
mas vulnerables.

Primero, creamos una lista de todas las acciones que pueden influir en el
entorno y otra lista de los factores ambientales que podrian resultar afectados.
Luego, utilizamos esta informacién para construir una matriz de identificacion
de efectos.

Tabla 1: Matriz de identificacién de efectos
Fuente: Guia metodolégica para la evaluacién de impacto ambiental — V. Conesa Fernandez-Vitora

FACTORES ACCIONES DEL PROYECTO
DEL MEDIO

Al | A2 | A3 An

F1

F2

Fj

Fm

En esta matriz las filas representan los factores ambientales y las columnas las
acciones del proyecto que causan impacto. Es el primer paso para elaborar
una matriz de identificacion de impactos, que nos ayudard a evaluar
cualitativamente cémo afectan las acciones del proyecto a los factores
ambientales.

En resumen, esta etapa marca el inicio de la valoracion cualitativa, y la matriz
de impactos, que es como una especie de lista de causa y efecto, nos permite
identificar, anticipar y comunicar los efectos del proyecto en el medio
ambiente, lo que luego nos ayudaré a valorarlos.

Identificacion de los factores del medio potencialmente impactados

Los factores ambientales que pueden verse afectados son los elementos,
caracteristicas o procesos del entorno que pueden cambiar debido a las
acciones del proyecto. Hacer una lista de estos factores es una forma de
simplificar la descripcién del entorno cercano al proyecto.

Es importante recordar que, debido a la complejidad de los entornos y cémo
interactdan sus elementos, esta lista no representara todos los impactos reales
que la accion humana puede causar. La cantidad y tipo de factores
ambientales dependerd del proyecto especifico.

Universidad Nacional de Misiones, Facultad de Ingenieria, Ingenieria Civil, Proyecto de Ingenieria.



e @ Facultad de Ingenieria
*” UNIVERSIDAD oy s
r) NACIONAL
/A DE MISIONES

Proyecto de Ingenieria
Ingenieria Civil

Podemos dividir los elementos del entorno en dos grupos: el entorno fisico
(como el suelo, el agua y el aire) y el socioeconémico (como las actividades
econdmicas y sociales). Cada uno de estos grupos tiene subgrupos, y dentro
de estos se encuentran los factores o caracteristicas que pueden verse
afectados. Estos factores pueden variar segun el tipo de proyecto y el nivel de
detalle del anélisis. La Tabla 2 proporciona ejemplos de estos subgruposy sus

componentes ambientales principales.

Tabla 2: Componentes ambientales
Fuente: Guia metodolégica para la evaluacion de impacto ambiental - V. Conesa Fernandez-Vitora

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL
Aire
MEDIO INERTE Tierra y Suelo

Agua

MEDIO FiSICO . Flora
MEDIO BIOTICO

Fauna

Paisaje

MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial

Usos del territorio

Cultural
MEDIO SOCIO-CULTURAL  [—ur@
MEDIO SOCIO- Infraestructura
ECONOMICO Humanos y estéticos
Economia
MEDIO ECONOMICO
Poblacién

Para evaluar la calidad ambiental de un proyecto, es necesario darle una
puntuacién a los factores ambientales que pueden verse afectados. Estos
factores se clasifican en dos tipos:

1. Cuantificables: Se pueden medir directamente utilizando una cantidad
(como el pH, latemperatura, la cantidad, etc.) o a través de un indicador
que utiliza una unidad de medida (como la calidad del aire, el nivel de
ruido, la pérdida de productividad, etc.).

2. Cualitativos: No se pueden medir directamente y se basan en la
percepcion y juicio. Pueden ser objetivos, utilizando criterios de
valoracién aceptados (como el valor de un monumento, las categorias
de vegetacion, etc.), o subjetivos (como la apariencia visual, las
sensaciones, los olores, etc.). También hay factores que no se pueden
medir en absoluto.

La valoraciéon cualitativa de los factores ambientales depende de atributos
como la diversidad, la complejidad, la rareza, la extensidn, la naturalidad, la
abundancia, la irreversibilidad, el climax, la fragilidad, la significacidon, el
interés ecoldgico, el interés pedagdgico, la continuidad, el interés histérico-
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cultural, el interés individual, la dificultad de conservacién, la estabilidad, la
singularidad, la imposibilidad de sustituir y la representatividad.

Estos atributos ayudan a determinar el valory la importancia de cada factor en
relacion con el entorno y el proyecto. Esta valoracién es esencial para
comprender como el proyecto puede afectar la calidad ambiental.

Identificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes.
Para organizar y describir adecuadamente las acciones que podrian causar
impacto, es Util desglosar las diferentes etapas del proyecto en elementos y
acciones con diferentes niveles de detalle.

El listado de acciones que podrian generar impactos debe ser amplio y
considerar la experiencia de especialistas en diversas areas relacionadas con
el estudio de impacto ambiental. Es importante destacar que algunas acciones
pueden tener efectos que persisten de manera permanente, incluso después
de fases anteriores al funcionamiento del proyecto.

Las acciones con potencial para causar impactos pueden agruparse en
categorias como:

1. Cambios en el uso del suelo, ya sea mediante nuevas ocupaciones o el
desplazamiento de poblaciones.

2. Emisiones de contaminantes en el aire, agua, suelo o residuos sdlidos.

3. Gestién de residuos, incluyendo almacenamiento temporal, transporte
interno y disposicion final.

4. Riesgos naturales generados por el proyecto.

5. Dafos en infraestructuras existentes.

6. Explotacion excesiva de recursos naturales, como bosques, canteras,
agua, energia y fauna.

7. Alteracion del paisaje, incluyendo la vegetacidn, fauna y cuerpos de
agua.

8. Impacto en la calidad de vida, como la contaminacién de aguas
subterraneas, desempleo y reduccién de rentabilidad.

9. Afectacion de componentes bidticos, como la destruccion de
ecosistemas o la extincidn de especies.

10.Cambios en el entorno social, econémico y cultural.

Estas acciones y los efectos que generan se caracterizan por su intensidad,
alcance, persistencia, reversibilidad, capacidad de recuperacién y momento
en que se manifiestan durante el desarrollo del proyecto.

La identificacion de estas acciones puede llevarse a cabo utilizando diversos
métodos, como cuestionarios especificos, consultas a paneles de expertos,
comparacidén con experiencias similares, matrices causa-efecto y otros
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enfoques que permiten identificar de manera efectiva los impactos potenciales
del proyecto en el medio ambiente.

A modo de ejemplo, considerando tanto los factores impactados, como las
acciones que generan los impactos, se detalla en la tabla 3 una identificacion
de los mismos para el caso de una planta generadora de energia.

Tabla 3: Listado de factores impactados y de acciones impactantes para el caso de una “Planta

generadora de energia”.
Fuente: Guia metodologica para la evaluacion de impacto ambiental — V. Conesa Fernandez-Vitora

ACCIONES IMPACTANTES FACTORES IMPACTADOS

FASE DE CONSTRUCCION MEDIO NATURAL

*  Modificacion del habitat = Aire (lluvia &cida, contaminacion por emision de particulas

= Alteracion cubierta terrestre y gases, contaminacion sonora, calidad del aire, formacion

= Alteracion hidrologia y drenaje. de nieblas, temperatura).

= Pavimentaciones o recubrimientos de superficie . Suelo (erosion, topografia, textura/permeabilidad,

»  Maquinaria pesada generadora de ruido y vibraciones. caracterfsticas fisicas, caracteristicas quimicas, recursos

»  Emplazamientos industriales y edificios minerales, geomorfologia, contaminacién).

= Instalacion y obras de ingenieria »  Agua (calidad del agua superficial, contaminacion

= Vias de acceso. lixiviados, calidad del agua subterranea, calidad de agua

= Trafico de vehiculos marina, temperatura, salinizacion)

»  Lineas de transmision, oleoductos y corredores *  Flora (diversidad, especies endémicas, especies en

*  Voladuras y perforaciones peligro, estabilidad, comunidades vegetales, desaparicion

= Desmonte y rellenos cubierta vegetal).

= Excavaciones *  Fauna (diversidad, especies en peligro, estabilidad del

. Estructuras subterraneas ecosistema, cadenas tréficas, presencia de insectos,

»  Sefializacion y vallado roedores, aves).

»  Generacién de mano de obra *  Medio perceptual (vistas y paisajes, elementos singulares,
desarmonias, paisaje protegido, etc.)

Esta actividad tiene como objetivo autoevaluar tu
comprension de los conceptos clave relacionados con la

Evaluacion de Impacto Ambiental

;Se animan a identificar las acciones impactantes y los factores impactados del
componente de su proyecto? Considerar la fase de construccion.

Esta actividad es grupal. La misma no posee entrega formal.
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VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

La importancia de los impactos ambientales se refiere a cuan significativos son
los cambios que puede causar un proyecto en el medio ambiente. Para
determinar esta importancia, se utilizan varios atributos cualitativos. Estos
atributos ayudan a medir el impacto ambiental y se utilizan para calcular un
indice de Importancia. Algunos de estos atributos son:

1. Signo del impacto: Indica si el impacto es positivo (+) o negativo (-).

2. Intensidad (IN): Mide la fuerza o grado del impacto.

3. Extension (EX): Evalda cuanto del entorno se ve afectado por el
impacto.

4. Momento (MO): Se refiere al periodo de tiempo en el que se manifiesta
el impacto.

5. Persistencia (PE): Indica cuanto tiempo perdura el impacto.

6. Reversibilidad (RV): Evalla si es posible revertir el impacto y restaurar
el entorno a su estado original.

7. Sinergia (Sl): Analiza si hay efectos combinados debido a la interaccidn
de multiples impactos.

8. Acumulacién (AC): Evalua si los impactos se suman con el tiempo.

9. Recuperabilidad (MC): Mide la capacidad de recuperacion del
entorno después del impacto.

10.Efecto (EF): Describe la naturaleza del cambio que ocurre en el factor
ambiental afectado.

11.Periodicidad (PR): Indica si el impacto ocurre de manera regular o en
intervalos.

Estos atributos ayudan a determinar la importancia del impacto ambiental, lo
que permite comprender mejor cémo las acciones de un proyecto afectan al
entorno. Este proceso es esencial para tomar decisiones sobre como mitigary
gestionar los impactos ambientales de manera responsable.

A continuacién, se realiza una descripcion de los atributos utilizados, que
conforman las cualidades més importantes de los impactos.

Signo (x): el signo del impacto se refiere al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las acciones que actuardn sobre los diferentes factores
ambientales considerados. El impacto se considera positivo cuando el
resultado de la accién sobre el factor ambiental produce una mejora de su
calidad ambiental. El impacto se considera negativo cuando el resultado de la
accion produce una disminucién de la calidad ambiental del factor ambiental
considerado.
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Intensidad (IN): es el grado de alteracién que produce la accién sobre el
factor. Expresa el grado de destruccién del factor considerado en el caso de
un efecto negativo. La intensidad del impacto es independiente de la
extension del mismo, la intensidad se refiere al grado de destruccién del factor
ambiental, mientras que la extension se refiere a la cantidad del factor sobre la
que se produce el efecto. El rango de valoracién estd comprendido entre 1y
12. El valor 12 expresara la destruccion total del factor, mientras que el valor 1
corresponderd a una afectacion minima del factor. Los otros valores
corresponden a situaciones de afectacion intermedia.

Extension (EX): refleja al drea de influencia tedrica de afectacion del impacto
con relacion al entorno del proyecto en el que se sitta el factor. Para el caso
en que la accién produzca un efecto muy localizado, el valor de asignacién del
impacto serad de 1, impacto de caracter puntual. Cuando la afectacion de la
accién del proyecto sobre el entorno tiene una localizacidon generalizada, el
valor de este atributo seréd de 8, el impacto total. Las situaciones intermedias a
los extremos antes mencionados, se caracterizaran como impacto parcial o
extenso.

Momento (MO): se hace referencia al tiempo que transcurre entre el
comienzo de la accién y la manifestacion del efecto en el factor considerado.
Para un efecto casi instantdneo, el momento serd inmediato, con un valor igual
a 4. Si el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo
del efecto es inferior a un afo se considera que el impacto es de manifestacién
a corto plazo, adquiriendo un valor igual a 3. Si el periodo que transcurre hasta
manifestarse el efecto es entre 1y 10 afios, mediano plazo, corresponde un
valor igual a 2. Para periodos mayores, largo plazo, el valor asignado es 1.

Persistencia (PE): es el tiempo que dura la manifestacion del efecto de la
accidn sobre el factor, y a partir del cual el factor afectado volveria a las
condiciones iniciales, previas a la accién. En funcién de la duracién del efecto
se tiene: Impacto temporal, permanece solo por un tiempo limitado,
independientemente del cese o no de la accidn. Impacto permanente, se
manifiesta en forma continua. Cuando la permanencia del efecto es minima o
nula, el efecto se considera fugaz y adquiere el valor 1. Si la permanencia del
efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera que la accién
produce un efecto momenténeo, toma el valor 1. Si dura entre uno y diez afios,
el efecto es temporal o transitorio y toma el valor 2. Si permanece entre 11y
15 afios, el efecto es persistente y toma el 3. Si la manifestacién es superior a
15 afios, se considera que el efecto es permanente tomando el valor 4. Los
impactos temporales son reversibles o recuperables, mientras que los efectos
permanentes son irreversibles pudiendo ser recuperables o irrecuperables.
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Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, es la cualidad del factor de retornar a las condiciones
iniciales, previas a la actuacién de la accion del proyecto, por medios propios
o naturales. El efecto reversible puede ser asimilado por los procesos naturales
del medio, en cambio el irreversible no puede ser asimilado. El impacto es
reversible cuando el factor ambiental afectado puede retornar a sus
condiciones originales, por medios naturales, en un periodo de tiempo inferior
a 15 afos. El impacto es irreversible cuando el factor ambiental afectado no
puede volver a sus condiciones originales, por medios naturales, en un
periodo de tiempo inferior a 15 afios.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de que el factor afectado
por el proyecto, pueda ser reconstruido parcial o totalmente, es decir, que
tiene la posibilidad de retornar a sus condiciones iniciales, por medio de la
accién del ser humano (medidas correctoras y restauradoras). Si es
recuperable totalmente se le asigna un valor 1, 2, 3 0 4 segun sea de forma
inmediata, a corto plazo o a medio y largo plazo. Cuando el efecto es
irrecuperable, es decir que resulta imposible reparar en su totalidad con
medidas correctoras o restauradoras, se le asigna el valor 8. Cuando la
alteracion se recupere parcialmente, al cesar o no la presién provocada por la
accion, y previa a la implementacion de medidas correctoras, el impacto es
mitigable y se le asigna el valor 4. En el caso de un impacto irrecuperable, pero
que existe la posibilidad de implementar medidas compensatorias, estamos
ante un impacto compensable y el valor asignado es 4. El mismo valor se le
asigna al impacto cuando exista la posibilidad de introducir medidas curativas
y recuperadoras. Mediante medidas introducidas por el ser humano es factible
la recuperacion de impactos irreversibles, atenuar los mitigables y reemplazar
o sustituir los irrecuperables. Si el tiempo de reconstrucciéon de un impacto
irrecuperable, producido sobre un factor, sea superior a 15 afios, se considera
un impacto irrecuperable.

Sinergia (S): se presenta cuando el efecto simultdneo de dos o mas acciones
es mayor que la suma de los efectos que éstas producen de manera
independiente.

Cuando una acciéon actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras
acciones que actian sobre el mismo factor, se le asigna el valor 1, si presenta
un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico, potencidandose su
manifestacidn le corresponde el valor 4. En el caso en que se presenten casos
de debilitamiento, sinergia negativa, la valoracion del efecto es negativa,
reduciendo finalmente el valor de la importancia del impacto.
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Acumulacion (A): se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, ya sea consecuencia de una accién continua o discontinua. Cuando una
accion se prolonga en el tiempo, también se incrementa progresivamente la
magnitud del efecto, si el medio carece de mecanismos de eliminacién
temporal similar al del incremento de la accién causante del impacto, se esta
ante una ocurrencia acumulativa.

Efecto (EF): se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre el factor,
como consecuencia de determinada accidn (relacidn causa-efecto). El efecto
es directo cuando la relacién causa-efecto es directa. El efecto puede ser
directo y en consecuencia tendra un valor de 4. Un efecto indirecto valdra 1.

Periodicidad (PR): esté referido a la regularidad de manifestacién del efecto,
puede ser de manera continua (la accién que lo produce permanece constante
en el tiempo), o discontinua (la accion que lo produce actia de forma
intermitente), o esporadica en el tiempo.

A los efectos continuos se le asigna un valor 4, a los peridédicos 2 y a los
irregulares (aperiddicos y esporadicos) que se evallan en términos de
probabilidad de ocurrencia el valor 1.

Importancia del Impacto (l): es la importancia del efecto de una accién sobre
un factor ambiental, es la estimacién del impacto en base al grado de
manifestacién cualitativa del efecto. La importancia del impacto estard dada
por un nimero que sera consecuencia del modelo propuesto en la tabla 4, en
funcién del valor asignado a los atributos y se expresa a través de la siguiente
férmula:

La importancia de un impacto determinado puede tomar valores que oscilan
entre13y 100 puntos.

En funcién de los valores que adquiere la importancia del impacto, es posible
categorizarlos de acuerdo a la siguiente escala:

a) Impactos compatibles | <25
b) Impactos moderados 25<1<50
c) Impactos severos 50<1<75
d) Impactos criticos 75<1<100
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Tabla 4: Importancia del Impacto
Fuente: Guin Metsiologica para la E1A, Conesa Fder -Victona

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
|Grado de destroceidn)
- Impacto beneficioso * - Baja 1
- Impacto perjudicial - - Media 2
- Alwa 4
- Muy alta g
- Total 1z
EXTENSION |[EX) MOMENTO [MO)
|Area de influeneia) (Plazo de manifestacidn)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
-  Parcial 2 - Medio plazo 2
- Amplio a4 - Corto plazo 3
- Total B - Inmediato 4
-  Critico [+ - Critico {+4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
|Permanencia del efecta) [Reconstroeclon por medios naturales)
-  Fuga= 1 - Caorto plazo 1
- Momentineo 1 - Medio plazo 2
- Temporal 2 - Largo plazo 3
- Persiatente 3 - Irrewversible 4
- Permanente 4
SINERGIA 1&[] ACUMULACION [T
[Fotenciacidn de la manifestacidn] |Incremento progresivo)
- Bin sinergismo [simple) 1 - Simple
- Binergismo moderado 2 —  Acumulativo 4
- Muy sinérgico 3
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (FR)
Relacién causo-efecto) (Regularidad de la manifestacidn)
- Indirecto (secundario) 1 - Irregular o aperiddico v discontinuo 1
- Directo 4 - Periddico 2
—  Continug 4
RECUPERARILIDAD [MC| IMPORTANCIA (I)
[Reconstruceiin por medios humanos)
-  Recuperable inmediastamente 1 I = +([3IN + 2E + MO + PE + RV + 81 +
- Recuperable a coro plazo 2 AC + EF + PR + MC)
-  ERecuperable a mediano plazo 3
-  Recuperable a largo plaze 4
- Mitigable v /o compensable 4
- Irrecuperahle ]
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En latabla 5 se presenta un ejemplo de la determinacién de la importancia del

impacto para un caso genérico.

Tabla 5: Matriz de Importancia del Impacto

CELDA| FACTOR | ACCION | FASE | )| IN [EX MO | PE | RV] SI | AC ] EF [PR[MC ] I
FACTOR a

1141 accion 1 Construccion +1 1 il 4 2 4 1 1 1 2 1 21

12401.a accion 4 Construccian -1 2 I 4 2 2 1 1 1 1 2 22

125/1.a accion 5 Construccion -1 1 2 4 1 2 1 4 1 2 2 24

13.61.a accion 6 Construccion -1 4 2 2 4 2 2 4 4 1 2 37
FACTOR b

1121b accion 2 Constuccin | +1 | 2 [ 4 [ 1 [ 2 [ 1 ] 211 ]114] 4]30
FACTOR ¢

1.1.21.c accion 2 Construccion -1 4 4 2 2 4 2 1 4 4 8 47

1241 accion 4 Construccion -1 12 4 2 g 2 1 1 4 2 8 66

1.2.51.c accion 5 Construccidn -1 1 1 2 2 1 1 1 4 2 4 22

138/1.¢ accion 6 Construccion +1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 16
FACTOR d

11.41.d accion 1 Construccion -1 4 8 L 4 1 2 4 1 2 2 48

11.21d accion 2 Construccion +1 8 8 4 4 4 12 4 4 4 2

1.241.d accion 4 Construccion +1 2 1 4 1 2 1 1 1 1 2 21

1.2.51.d accion 5 Construccion -1 4 2 4 1 2 1 1 1 1 1 28

1.3.61.d accitn 6 Construccion -1 1 2 2 1 2 1 4 1 1 4 23
FACTOR e

MATRIZ DEPURADA

Cuando estamos evaluando los impactos, a veces hay muchos de ellos que no
son muy importantes o son temporales. Si gastamos tiempo y dinero en todos,
podria ser ineficiente. Por eso, es necesario identificar y priorizar los impactos
mas grandes, duraderos y significativos. Estos son los que realmente importan.
Al enfocarnos en estos impactos significativos, podemos tomar medidas para
evitar o reducir los efectos negativos del proyecto en el medio ambiente.

Esta actividad tiene como objetivo autoevaluar tu

comprension de los conceptos clave relacionados con la

Evaluacion de Impacto Ambiental

Determinar la importancia de impacto ambiental (I) del componente del
proyecto que estas desarrollando.

Esta actividad es grupal. La misma no posee entrega formal.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION DE IMPACTOS

Una medida correctiva, en el contexto de la gestién ambiental y la evaluacién
de impacto ambiental (EIA), es una accidn o estrategia disehada para prevenir,
minimizar, corregir o compensar los impactos negativos o adversos que una
actividad, proyecto o proceso puede tener en el medio ambiente. Estas
medidas se implementan con el propdsito de mitigar los efectos perjudiciales
sobre los recursos naturales, los ecosistemas y la salud humana, y para
garantizar que el desarrollo sea sostenible y respetuoso con el entorno.

Las medidas correctivas pueden abordar una variedad de aspectos
ambientales, como la calidad del aire, del aguay del suelo, la conservacion de
la biodiversidad, la gestién de residuos, la prevencion de la contaminacion, la
reduccién de emisiones de sustancias tdxicas, la restauraciéon de éreas
degradadas y la proteccién de ecosistemas fragiles, entre otros.

En general, las medidas correctivas pueden dividirse en varias categorias:

Medidas Preventivas: Estas medidas se implementan antes de que se
produzcan los impactos adversos. Su objetivo es evitar que ocurran impactos
negativos mediante la adopciéon de practicas y tecnologias més limpias y
sostenibles.

Medidas de Mitigacion: Estas medidas buscan reducir la magnitud o la
severidad de los impactos negativos. Pueden incluir la reduccion de
emisiones, la aplicacion de tecnologias mas limpias, la reubicacion de
actividades o la implementacién de controles ambientales.

Medidas de Correccion: Se implementan cuando ya se han producido
impactos negativos. Su objetivo es corregir, en la medida de lo posible, los
efectos adversos y restaurar las condiciones ambientales afectadas.

Medidas de Compensacion: Estas medidas buscan equilibrar los impactos
negativos mediante la realizacion de acciones que aporten beneficios
ambientales equivalentes en otros lugares o aspectos. Esto puede incluir la
creacién o restauracion de habitats naturales, la plantaciéon de arboles o la
inversion en proyectos de conservacion.

Medidas de Monitoreo y Seguimiento: Estas medidas implican la
supervisién continua de los impactos ambientales y la efectividad de las
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medidas implementadas. El monitoreo ayuda a identificar problemas vy
permite ajustar las medidas si es necesario.

Las medidas correctivas son una parte de la planificacién y ejecucion de
proyectos y actividades que puedan afectar el medio ambiente. Garantizan un
desarrollo compatible con la conservacion del entorno y la sostenibilidad a
largo plazo. Ademas, contribuyen a cumplir con las regulaciones y estdndares
ambientales aplicables.

IMPACTO NETO

El impacto final que ocurre en el medio debido a las acciones del proyecto,
incluyendo los efectos beneficiosos de las medidas correctivas, se calcula de
la siguiente manera: la Importancia del Impacto Final (If) es igual a la suma de
la Importancia del Impacto Total (It) méas la Importancia del Impacto de las
Medidas Correctivas (Imct).

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Un programa de vigilancia ambiental es un conjunto organizado de
actividades y procedimientos disefiados para monitorear y evaluar
sistematicamente los efectos ambientales de una actividad, proyecto, proceso
o politica alo largo de su ciclo de vida. Cuando se hace un estudio para evaluar
cémo un proyecto afectard al medio ambiente, es importante tener un plan
para observar y controlar lo que sucede. Este plan se llama Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA). El objetivo del PVA es recopilar datos y asegurarse
de que las medidas que se tomaron para prevenir o corregir los problemas
funcionen. Debe recopilar datos de manera répida y precisa. Esto incluye
decidir qué indicadores ambientales se observaran, cudndo y dénde se
tomaran las muestras.

El PVA no solo es util para mejorar la gestion ambiental, sino también para
informar a las autoridades responsables sobre lo que esta sucediendo con el
medio ambiente debido al proyecto.

Los objetivos principales del PVA son:
1. Controlar si se estdn tomando las medidas de proteccién y correccién
planeadas.
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2.

3.
4.

Asegurarse de que esas medidas funcionen. Si no funcionan, averiguar
por qué y hacer cambios si es necesario.

Detectar problemas que no se anticiparon y proponer soluciones.
Informar a las autoridades responsables sobre lo que esta ocurriendo.

El PVA debe describir cémo se seguiran las medidas correctivas y los factores
ambientales en detalle. Incluye aspectos como:

Comprobar si las medidas de proteccién y correccién funcionan.
Medir los impactos que no se pueden corregir completamente.

Medir los impactos inesperados que puedan surgir durante el proyecto.
Controlar la ubicacion de los vertederos.

Supervisar el movimiento de tierra y el mantenimiento de la vegetacién.
Asegurarse de que se mantenga limpio y ordenado en el sitio de
trabajo.

Evaluar la calidad del suelo y del agua.

Gestionar los residuos correctamente.

Observar las emisiones de la atmdsfera.

Medir los niveles de ruido.

INFORME FINAL

Es un documento que resume y presenta los hallazgos, resultados,
conclusiones y recomendaciones del proceso de evaluacién de impacto
ambiental de un proyecto, plan, programa o politica. Tiene como objetivo
proporcionar a las autoridades, las partes interesadas y el publico en general
una comprension claray completa de los aspectos ambientales asociados con
la propuesta y las medidas para mitigar o abordar los impactos negativos.

El informe final de EIA suele contener la siguiente informacion:

1.

Introduccién y descripcion del proyecto: Se presenta una vision
general del proyecto, su propésito y alcance, su ubicaciéon geograficay
una descripcidn detallada de sus componentes y actividades.

Estudio del medio ambiente: Se proporciona informacion sobre el
medio ambiente en la zona del proyecto, incluyendo aspectos como la
geologia, la hidrologia, la fauna, la flora, la calidad del aire, el suelo,
entre otros.

Impactos ambientales identificados: Se describen los impactos
ambientales positivos y negativos que se han identificado a lo largo del
proceso de evaluacién de impacto ambiental. Esto incluye una
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evaluacion detallada de los impactos en éreas como la calidad del aire,
el agua, la biodiversidad, el paisaje, la salud humana, entre otros.

4. Medidas de mitigacion y correctivas: Se detallan las medidas
propuestas para prevenir, reducir o compensar los impactos
ambientales negativos. Esto puede incluir planes de manejo ambiental,
medidas de restauracién, planes de monitoreo, entre otros.

5. Alternativas consideradas: Se presentan las alternativas que se
evaluaron durante el proceso de EIA, incluyendo una comparacién de
los impactos ambientales de cada alternativa.

6. Conclusiones: Se resumen las conclusiones principales del estudio,
incluyendo una evaluacion de la viabilidad ambiental del proyecto.

7. Recomendaciones: Se incluyen recomendaciones para la autoridad
competente, los responsables del proyecto y otras partes interesadas
sobre la aprobacién, modificacién o rechazo del proyecto, asi como las
condiciones y requerimientos a cumplir.

8. Programa de vigilancia ambiental: Se presenta un programa
detallado de monitoreo y seguimiento ambiental que se llevara a cabo
durante la implementacion del proyecto para garantizar el
cumplimiento de las medidas propuestas.

9. Participacion publica: Se informa sobre la participacion publica en el
proceso de EIA, incluyendo las consultas, audiencias publicas y las
respuestas a comentarios y preocupaciones de la comunidad.
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Esta actividad final tiene como objetivo recuperar las
actividades de comprension planteadas a lo largo del
desarrollo de la tematica. Con la realizacion de esta actividad

habra completado la EIA del componente de su proyecto final.

1. Proponer medidas correctivas para mitigar los impactos de mayor
importancia. Corregir como minimo tres impactos.

2. De las actividades de comprensién de contenidos, recuperar lo realizado
y elaborar un PVA que pueda implementarse durante la fase de
construccién del componente de su proyecto.

Esta actividad es grupal. La misma no posee entrega formal.
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