TRAZADO

SE BUSCA UNA COMBINACION
DE ALINEAMIENTOS RECTOS Y
CURVOS QUE SE ADAPTEN AL
TERRENO, PLANIMETRICA Y
ALTIMETRICAMENTE Y CUMPLA
CON LOS REQUISISTOS DEL
PROYECTO.

FIGURA 1: REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL DEL EJE DE UN CAMINO

FUENTE: TRAZADO VIAL — TRANSPORTES Il UNR
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CRITERIOS PARA EL DISENO PLANIMETRICO

RECOMENDACIONES IMPORTANTES PARA EL DISENO DE CARRETERAS SEGURAS,
CON FLUIDEZ EN LA CIRCULACION Y ELEVADAS CONDICIONES ESTETICAS:

- EL ALINEAMIENTO DEBE SER LO MAS DIRECTO POSIBLE DENTRO DE LO QUE PERMITA LAS
CONDICIONES TOPOGRAFICAS DE LA REGION.

- DEBEN ADOPTARSE EN LO POSIBLE VALORES DE DISENO SUPERIORES A LOS MINIMOS
ESTABLECIDOS EN LAS NORMAS DE DISENO GEOMETRICO.

- NO DEBEN INTRODUCIRSE CURVAS DE BAJOS RADIOS LUEGO DE LARGOS ALINEAMIENTOS
RECTOS.

- DEBEN EVITARSE DISENOS DE CURVAS CONSECUTIVAS DE MUY DIFERENTES RADIOS.



CRITERIOS PARA EL DISENO PLANIMETRICO
- DEBEN EVITARSE DISENOS DE CURVAS CONSECUTIVAS DE MUY DIFERENTES RADIOS.

- EN CURVAS CONSECUTIVAS CUYA
RECTA INTERMEDIA SEA MENOR QUE
400M, SE DEBE INGRESAR:

EJEMPLO R1= 300M R2= DE

200M A 500M

VL 7 EN EL CASO DE RECTAS DE LONGITUDES
A SUPERIORES A 400 M, LA PRIMERA
CURVA DEBERIA TENER UN RADIO
e |7 A SUPERIOR A 400 M.
" ’ FIGURA 3.16
EDEO 100 200 300 400 500 600 800 1000 1500
R (m)—=

Radios de giro en secuencia de curvas
Figura 3.16 Fuente: Guias alemanas de diseno, de Lamm vy otros (1299)




CRITERIOS PARA EL DISENO PLANIMETRICO

RECOMENDACIONES IMPORTANTES PARA EL DISENO DE CARRETERAS SEGURAS,
CON FLUIDEZ EN LA CIRCULACION Y ELEVADAS CONDICIONES ESTETICAS:

- NO DEBEN DISENARSE CURVAS AMPLIAS SOBRE TERRAPLENES ALTOS Y LARGOS. LA FALTA
DE VISION DE LOS TALUDES Y LA AUSENCIA DE ARBUSTOS Y ARBOLES POR ENCIMA DEL
PLANO DE LA CALZADA HACEN DIFICIL A LOS CONDUCTORES PERCIBIR LA EXTENSION DE LA
CURVA Y REALIZAR AJUSTES EN LA MANIOBRA DE CONDUCCION. (LAS CONDICIONES
MEJORAN CON UN ADECUADO DISENO DE BARANDAS DE SEGURIDAD)

- DEBEN ELIMINARSE BRUSCAS SECUENCIAS DE CURVAS Y CONTRACURVAS YA QUE
DIFICULTAN LA CONDUCCION DEL VEHICULO DENTRO DE LOS LIMITES DEL CARRIL.



CRITERIOS PARA EL DISENO PLANIMETRICO

RECOMENDACIONES IMPORTANTES PARA EL DISENO DE CARRETERAS SEGURAS,
CON FLUIDEZ EN LA CIRCULACION Y ELEVADAS CONDICIONES ESTETICAS:

- DEBEN EVITARSE CORTOS ALINEAMIENTOS RECTOS (MENORES A 450M) ENTRE DOS
CURVAS DE UN MISMO SENTIDO YA QUE, EN GENERAL, LOS CONDUCTORES NO ESPERAN
CURVAS CONSECUTIVAS DE UN MISMO SENTIDO. (TAMPOCO FAVORECEN A LA ESTETICA
DEL CAMINO.



EVITAR CURVAS HORIZONTALES EN EL MISMO SENTIDO SEPARADAS POR UN CORTO TRAMO RECTO.
GRAFICOS DE CURVATURAS

Altimetria imetria
Pendiente u horizontal Pendiente u horizontal

Tangente Tangente Tangente Tangente

D
=1l

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




CRITERIOS PARA EL DISENO DEL ALINEAMIENTO VERTICAL

RECOMENDACIONES IMPORTANTES PARA EL DISENO DE CARRETERAS SEGURAS,
CON FLUIDEZ EN LA CIRCULACION Y ELEVADAS CONDICIONES ESTETICAS:

- DEBEN PROYECTARSE ALINEAMIENTOS RECTOS DE LONGITUD APRECIABLE CON REDUCIDAS
DIFERENCIAS DE PENDIENTES EN SUS QUIEBRES, DE MANERA DE LOGRAR UNA RASANTE
SUAVE Y DE AGRADABLE CONTINUIDAD.

- EN ZONAS RELATIVAMENTE LLANAS DEBEN EVITARSE QUE LOS CRUCES DE DEPRESIONES
PRONUNCIADAS DE CORTA LONGITUD SE REALICEN CON RASANTES MUY PEGADAS AL
TERRENO NATURAL.

- DEBEN EVITARSE EL DISENO DE DOS CURVAS VERTICALES CONSECUTIVAS CON CURVATURA
DEL MISMO SENTIDO SEPARADAS POR UNA REDUCIDA LONGITUD DE ALINEAMIENTO RECTO.



CRITERIOS PARA EL DISENO DEL ALINEAMIENTO VERTICAL

RECOMENDACIONES IMPORTANTES PARA EL DISENO DE CARRETERAS SEGURAS,
CON FLUIDEZ EN LA CIRCULACION Y ELEVADAS CONDICIONES ESTETICAS:

- CUANDO LAS INTERSECCIONES A NIVEL SE PRESENTAN EN SECCIONES DE CARRETERA CON
MODERADAS O FUERTES PENDIENTES, ES CONVENIENTE REDUCIR TALES PENDIENTES EN EL
AREA DE LA INTERSECCION.

- EN AQUELLOS TRAMOS CON FUERTES PENDIENTES QUE PUEDAN AFECTAR LA CAPACIDAD
DE LA CALZADA, DEBEN DISENARSE CARRILES ADICIONALES PARA VEHICULOS
COMERCIALES.



COORDINACION PLANIALTIMETRICA

- EL TRAZADO DE UNA CARRETERA DEBERA ESTAR COORDINADO (PLANIMETRICA Y
ALTIMETRICAMENTE) DE FORMA QUE EL USUARIO PUEDA CIRCULAR POR ELLA EN
CONDICIONES DE COMODIDAD Y SEGURIDAD.

LOS  ALINEAMIENTOS  PLANIMETRICO Y  ALTIMETRICO NO PUEDEN PROYECTARSE
INDEPENDIENTEMENTE, YA QUE UNA MALA COMBINACION DE ELEMENTOS CORRECTAMENTE
DISENADOS EN FORMA INDIVIDUAL PUEDE PROVOCAR UNA DEFICIENTE INTEGRACION
ESPACIAL DE LA CARRETERA.

OBIJETIVO: EVITAR QUE EL DISENO ESPACIAL RESULTANTE MOTIVE EN EL CONDUCTOR
INCERTIDUMBRES SOBRE LAS TRAYECTORIAS A SEGUIR, ERRORES DE APRECIACION SOBRE LA
AMPLITUD DE LAS CURVATURAS POR RECORRER, O DESORIENTACION ESPACIAL.




LAS PRINCIPALES SITUACIONES QUE PUEDEN AFECTAR
SIGNIFICATIVAMENTE A LA PERCEPCION DEL CONDUCTOR:




1- PERDIDA DE TRAZADO:

CONSISTE EN LA

DESAPARICION  DE  UN

TRAMO DE LA CARRETERA o€ COmATURAS
EN UNA ALINFACION RECTA

DEL CAMPO VISUAL DEL

CONDUCTOR.

(Caso OP-3A)"

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC




1- PERDIDA DE TRAZADO:

CONSISTE EN LA
DESAPARICION DE UN
TRAMO DE LA CARRETERA
EN UNA  ALINEACION
RECTA DEL  CAMPO
VISUAL DEL CONDUCTOR.

(Caso 0P-3A)

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



1- PERDIDA DE TRAZADO:

CONSISTE EN LA

DESAPARICION DE UN TRAMO

DE LA CARRETERA EN UNA T
S DE CLURVATURAS

ALINEACION RECTA DEL

CAMPO VISUAL DEL

CONDUCTOR.

V

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC

(Caso OP-2A)




2- PERDIDA DE ORIENTACION:

EVITAR QUE EL COMIENZO
DE UNA CURVA
HORIZONTAL QUEDE
ESCONDIDO  POR  UNA
CURVA VERTICAL
CONVEXA.

ESQUEMAS DE PERDIDA DE ORIENTACION.

DIAG RAMA,
DE CURVATURAS

(Caso 1P-1A)

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



2- PERDIDA DE ORIENTACION:

Curva convexa Curva convexa

Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente

Clotoide )
Circular Circular

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.

EL COMIENZIO DE UNA CURVA CIRCULAR NO DEBE QUEDAR OCULTO POR LA CURVA VERTICAL SUPERPUESTA.




2- PERDIDA DE ORIENTACION:

EVITAR QUE EL INICIO DE
CONTRACURVA QUEDE
ESCONDIDO POR UNA
CURVA VERTICAL CONVEXA

DUAG FLAMA
DE CURVATURAS

O\

(Caso 2P-1A)

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC




2- PERDIDA DE ORIENTACION:

CONSISTE EN LA
DESAPARICION  TOTAL
DE LA CARRETERA DEL
CAMPO VISUAL DEL
CONDUCTOR CON
INCERTIDUMBRE SOBRE
LA POSIBLE
TRAYECTORIA A SEGUIR

Dt GRA ML
[ CURVATURAS

(Caso 1P-2A)

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



3- PERDIDA DINAMICA

CONSISTE EN LA
DESAPARICION PARCIAL DE
LA CARRETERA Y EN
PARTICULAR DE ALGUNA DE
SUS CARACTERISTICAS QUE
PERMITEN AL CONDUCTOR EL
GUIADO  DEL  VEHICULO
(PERALTE,  LONGITUD  DE
ELEMENTOS, ETC.)

ESQUEMAS DE PERDIDA DINAMICA.

DUAGR AJLA
DE CLURMIURAS

(Caso 2P-1A)

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



3- PERDIDA DINAMICA:

CONSISTE EN LA
DESAPARICION PARCIAL DE LA
CARRETERA Y EN PARTICULAR
DE  ALGUNA DE  SUS
CARACTERISTICAS QUE
PERMITEN AL CONDUCTOR EL
GUIADO  DEL VEHICULO
(PERALTE, LONGITUD  DE
ELEMENTOS, ETC.)

DLAG FAMA
DE CURVATURAS

(Caso 1P-3A)

FIGURA 4 - FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



4- SITUACIONES COMBINADAS:

ESTAS SITUACIONES SE
PRESENTARAN DE FORMA
COMBINADA O CON CIERTA
DESPROPORCION ENTRE LOS
ELEMENTOS DEL TRAZADO EN
PLANTA Y ALZADO, LO QUE
PUEDE  CONLLEVAR  UNA
DIFERENCIA DE CURVATURA
MUY  SIGNIFICATIVA  ENTRE
DICHOS ELEMENTOS

DIAGRAMA
DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



4- SITUACIONES COMBINADAS:

ESTAS SITUACIONES SE
PRESENTARAN DE FORMA
COMBINADA O CON CIERTA
DESPROPORCION ENTRE LOS
ELEMENTOS DEL TRAZADO EN
PLANTA Y ALZADO, LO QUE
PUEDE  CONLLEVAR  UNA
DIFERENCIA DE CURVATURA
MUY  SIGNIFICATIVA  ENITRE
DICHOS ELEMENTOS

DAGRAMA |
DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



4- SITUACIONES COMBINADAS:

ESTAS SITUACIONES SE
PRESENTARAN DE FORMA
COMBINADA O CON CIERTA
DESPROPORCION ENTRE LOS
ELEMENTOS DEL TRAZADO EN
PLANTA Y ALZADO, LO QUE
PUEDE CONLLEVAR UNA
DIFERENCIA DE CURVATURA
MUY  SIGNIFICATIVA  ENTRE
DICHOS ELEMENTOS

DIAG RAMA
DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



4- SITUACIONES COMBINADAS:

Curvas parabdlicas

Convexa Convexa Pendiente Pendiente
Pendiente Pendiente

Tangente

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




SOBRE TRAZADOS RECTILINEOS O SUAVEMENTE CURVOS, HAY QUE EVITAR RASANTES CON MUCHAS CURVAS
VERTICALES REDUCIDAS. ESTO SUELE SUCEDER CUANDO SE PRESTA EXCESIVA ATENCION A LA ECONOMIA DEL
MOVIMIENTO DE SUELOS. ADEMAS DEL POBRE ASPECTO VISUAL QUE ESTAS SITUACIONES OFRECEN, LAS
“ZAMBULLIDAS” O PERDIDAS DE TRAZADO QUE LAS CURVAS CONVEXAS IMPONEN, CONSTITUYEN UN AUMENTO
DEL RIESGO DE ACCIDENTES QUE ES EVITABLE CON MODIFICACIONES DE LA ALTIMETRIA.

Planta

Concavidades
ocultas

Perfil

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




4- SITUACIONES COMBINADAS:

Linea de vision
a campo traviesa

Rasante preferible/

e a8

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




4- SITUACIONES COMBINADAS:

EVITAR SUPERPONER UNA
CURVA CONCAVA DE
PARAMETRO

REDUCIDO A UNA CURVA
HORIZONTAL DE RADIO MUY
GRANDE, SE GENERA UNA
ACENTUADA DESPROPORCION
ENTRE ELEMENTOS

DAG RAMA
DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC




LAS CURVATURAS DEL ALINEAMIENTO VERTICAL DEBEN SER EQUIVALENTES A LAS DEL ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y
VICEVERSA

Curvas concavas Curva concava

Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente

Circular .
Circular

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




4- SITUACIONES COMBINADAS:

ESTAS SITUACIONES SE
PRESENTARAN DE FORMA
COMBINADA O CON CIERTA
DESPROPORCION  ENTRE LOS
ELEMENTOS DEL TRAZADO EN
PLANTA Y ALZADO, LO QUE
PUEDE CONLLEVAR UNA
DIFERENCIA DE  CURVATURA
MUY SIGNIFICATIVA ENTRE
DICHOS ELEMENTOS

DAGRAMA

DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



4- SITUACIONES COMBINADAS:

ESTAS SITUACIONES SE
PRESENTARAN DE  FORMA
COMBINADA O CON CIERTA
DESPROPORCION ENTRE LOS
ELEMENTOS DEL TRAZADO EN
PLANTA Y ALZADO, LO QUE
PUEDE  CONLLEVAR  UNA
DIFERENCIA DE CURVATURA
MUY  SIGNIFICATIVA  ENTRE
DICHOS ELEMENTOS

DIAGRAMA

DE CURVATURAS

- FUENTE: INSTRUCCION DE CARRETERAS — NORMA ESPANOLA 3.1-IC



LA APARIENCIA ESTETICA MAS AGRADABLE ES LA QUE SE OBTIENE CUANDO LAS CURVAS HORIZONTALES Y
VERTICALES ESTAN COORDINADAS Y EN FASE UNAS CON OTRAS.

Altimetria Altimetria

- Curva concava
Pendiente Liva concava Pendiente Pendiente Pendiente

Circular Circular

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




EVITAR CURVAS VERTICALES DEL MISMO TIPO SEPARADAS POR UN TRAMO CORTO DE RASANTE RECTA.

Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente

Tangente Tangente

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




DISTORSION DEL ALINEAMIENTO POR CRUCE DE PUENTE PERPENDICULAR AL CURSO DE
AGUA

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




EVITAR CURVAS VERTICALES CORTAS QUE PRECEDEN A LARGA CURVA HORIZONTAL

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




$
Camino mas corto, pero paisaje hendido y cortado

e L S

Camino mas largo, pero menos hendido y mas adaptado al terreno

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




P

Camino realineado para ajustarlo al paisaje; la excavacion lateral en un lado
compensa el terraplén en el otro

FUENTE: NORMAS DE DISENO GEOMETRICO 2010 D.N.V.




