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1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Desarrollar la comprension de los principios basicos de la hidraulica, la hidrologia y la mecéanica de
fluidos, y su aplicacién en proyectos y problemas reales. Capacitar a los estudiantes para analizar y
resolver problemas de disefio hidraulico, seleccionando las soluciones mas adecuadas para
situaciones especificas. Desarrollar habilidades para evaluar y gestionar de manera sostenible los
recursos hidricos, considerando aspectos ambientales, sociales y econdémicos. Capacitar a los
estudiantes para disefiar y planificar obras de infraestructura hidraulica, considerando los requisitos
del proyecto y las condiciones del entorno. Familiarizar a los estudiantes con las tecnologias actuales
utilizadas en la ingenieria hidraulica.

Objetivos especificos son que el alumno logre:

. Habilidad para gestionar proyectos hidraulicos desde la fase de disefio hasta la
implementacion, incluyendo la planificacion, el presupuesto y la coordinacion de equipos.

o Competencia en el disefio de estructuras como presas, canales y estaciones de bombeo,
asegurando su integridad estructural y su funcionalidad.

. Capacidad para desarrollar estrategias de control de inundaciones, considerando la topografia
local, los patrones de lluvia y la proteccion de areas pobladas.
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. Competencia para realizar analisis de costo-beneficio y evaluar la viabilidad econdmica de
proyectos hidraulicos a largo plazo.

2. ESTRATEGIAY MODALIDAD DEL DICTADO

Las actividades teorico-practicas cumplimentaran las acciones pedagogicas requeridas para el
cumplimiento de los objetivos estipulados y la curricula de la carrera bajo los nuevos estandares de
formacion por competencias, para lo cual se plantean los siguientes Resultados de Aprendizaje (RA):

RAL: Disefa la geometria de una presa verificando su idoneidad estructural haciendo un andlisis tanto
técnico-econdémico-social/ambiental comparando diferentes alternativas viables segln los sitios de
construccion seleccionados.

RAZ2: Conoce las técnicas de restauracion y rehabilitacion de rios y riberas para el disefio de obras
estructurales y no estructurales con énfasis en la region misionera.

RAZ3: Disefia un sistema integrado de desaglies pluviales con la finalidad de gestionar los recursos
hidricos bajo las Practicas de Mejor Manejo (BMP).

El desarrollo de contenidos del Plan Analitico de la asignatura se efectuara en sucesivas clases
tedrico-practicas presenciales. Ademas, los alumnos contardn con material audiovisual y de texto
disponibles en la plataforma del aula virtual de la FI-UNaM. Posteriormente, los alumnos deberan
aplicar los conceptos impartidos por la catedra en sucesivos Trabajos Précticos, enmarcados en los
RA detallados precedentemente, los cuales deberan ser presentados a través del aula virtual, en
tiempo y forma.

Semanalmente, los alumnos dispondran anticipadamente del material teérico de cada unidad, con
ejemplos practicos, y las guias de Trabajos Practicos para desarrollar, inicialmente en clases y luego
durante la semana.

Los dias y horarios programamos para las clases, consultas y entrega de TP son los siguientes:

e Clases: lunesy jueves de 15:00 a 17:00hs.
e Consulta: lunes de 17:00 a 19:00hs y viernes de 8:00 a 10:00hs
e Entrega de TP: viernes, hasta las 18:00hs.

En las clases tedrico-practicas se abordara la fundamentacion conceptual de los temas a desarrollar,
como asi también las técnicas de cuantificacion de los impactos hidroambientales de las obras,
considerando a la cuenca hidrografica como unidad de planificacion y gestion, como asi también la
gestion integrada e integral de los recursos hidricos.

Algunas clases revestiran caracter de evaluativas, durante las cuales se desarrollaran los Examenes
Parciales.

Las actividades de clases seran complementadas, dentro de las posibilidades temporales, con la
realizacién de charlas técnicas, con profesionales invitados, sobre proyectos, planes de gestion,
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nuevas herramientas tecnoldgicas, entre otros temas posibles de abordar, con la finalidad de ampliar
la vision de los alumnos respecto de las problemaéticas que aborda el disefio y proyecto de obras
hidricas. Ademas, se prevé la realizacion de una visita técnica a una obra de relevancia en la region.

3. REGIMEN DE LA ASIGNATURA

La regularizacion de la asignatura estara sujeta a las siguientes condiciones a ser cumplimentadas
por los alumnos:

Aprobacion con nota igual o superior a 6 (seis), de 2 (dos) de los 3 (tres) examenes parciales,
de tipo tedrico-practico, en fechas que se predeterminardn en coordinacion con las otras
asignaturas de cursado simultaneo del cuarto afio de la carrera. No se podran recuperar los
parciales. Por lo tanto, el alumno que desapruebe 2 (dos) parciales perdera la posibilidad de
regularizar la asignatura.

Presentacion en tiempo y forma de 7 (siete) de los 9 (nueve) Trabajos Préacticos (TP). Dichos
TP deberan ser cargados al aula virtual de la asignatura antes del tiempo limite asignado para
cada uno, y no contardn con una instancia de correccion y segunda entrega. Los alumnos
deberéan realizar la autocorreccion de sus TP, mediante los ejemplos resueltos que estaran
disponibles una vez finalizado el tiempo de entrega.

Los Trabajos Practicos podréan ser resueltos en grupo (entre 3 y 4 alumnos por grupo) pero
deberan ser subidos al aula virtual de individual por cada alumno. Aquellos TP que evidencien
marcada similitud con otro entregado el presente afio, 0 en afios anteriores (copiado), sera
desaprobado.

No se registrara asistencia a clases.

Los alumnos que no cumplimenten las condiciones precedentes quedaran en
condicion de libres.

Los alumnos que quieran participar en calidad de oyentes podran asistir a clases y acceder a todo el
material mediante el aula virtual. Solamente los TPs y exadmenes de los alumnos inscriptos
formalmente en la asignatura seran evaluados.

CONTENIDOS MINIMQOS

Introduccion al disefio de obras hidraulicas. Canales, presas y embalses. Obras de defensa costera.
Proteccion de costas. Hidraulica fluvial y maritima. Rehabilitacion restauracion de riberas. Obras
hidraulicas urbanas. Operacion, patologia y mantenimiento de obras hidraulicas.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion al disefio de obras hidraulicas

Obras de cierre, de acumulacién, de derivaciéon y de desvio. Esclusas y canales de navegacion.
Correccion de torrentes. Tratamiento costero. Obras de restauracion y rehabilitacion. Terraplenes
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de defensa. Espigones. Obras de toma. Obras de conduccidn: canales, tuneles, galerias de presiony
tuberias forzadas. Obras de abrigo. Puertos y radas.

Unidad 2: Obras hidraulicas urbanas y rurales

Caudales de disefio, Disefio de calles, sumideros, canales y embalses. Riego y drenaje. Gestion
integrada de los recursos hidricos. Medidas estructurales y no estructurales. Planes de Mejor Manejo
(BMP). Obras multipropositos. Escenarios de cambio climatico.

Unidad 3: Obras de cierre.

Clasificacion y elementos constitutivos de obras hidraulicas. Tipo de presas. Presas de hormigon;
de gravedad, arco y contrafuerte. Criterios para su disefio. Presas de materiales: de suelo,
homogéneas y heterogéneas. De escollera. Estabilidad de presas. Gaviones y geosintéticos.
Operacién, patologia y mantenimiento de obras hidraulicas.

Unidad 4: Obras fluviales y maritimas

Geomorfologia e hidraulica Fluvial: Clasificacion béasica de rios. Estabilidad morfoldgica. El
sistema fluvial. Transporte de sedimentos. Equilibrio del cauce. Equilibrio de fondo. Flujo
turbulento en canales abiertos. Diagrama de Shields. Formas de fondo. Caudal solido. Zonificacion
del valle de inundacion. Linea de ribera. Amenaza y riesgo de inundacion. Rehabilitacion
restauracion de riberas. Hidraulica maritima: Corrientes marinas. Ondas marinas y lacustres. Mareas
y olas. Canales de navegacion, amarre y abrigo. Obras de defensa costera. Proteccion de costas.

CRONOGRAMA DE CLASES

Cabe sefialar que debido a los feriados y asuetos previstos, algunas semanas tendrdn una carga
horaria mayor a las 4h, para compensar y alcanzar las 60h totales de dictado.

El detalle de las actividades previstas se presenta en la siguiente tabla:

fecha dia tema TP observaciones
14-ago | lunes Presentacion de la asignatura. Tipos de obras hidraulicas
17-ago | jueves | Geomorfologia e hidraulicas fluvial TP1
21-ago | lunes feriado paso a la inmortalidad del Gral. José de San Martin
24-ago | jueves | Introduccion al disefio de obras hidraulicas
28-ago | lunes Riego TP2 JIDeTEV
31-ago | jueves | Drenaje TP3
4-sep | lunes Asueto aniversario FI-UNaM
7-sep | jueves asueto desfile Fiesta Nacional del Inmigrante
11-sep | lunes Ingenieria de presas TP4
14-sep | jueves | Desaguies pluviales tradicionales y de bajo impacto
18-sep | lunes ler parcial
21-sep | jueves asueto dia del estudiante
25-sep | lunes Parametros de disefio de presas
28-sep | jueves TP5
2-oct | lunes Presas de materiales sueltos cuarto turno de
5-oct | jueves TP6 examanes
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9-oct | lunes
Estabilidad de presas de hormigdn
12-oct | jueves TP7
16-oct | lunes feriado dia de la diversidad cultural

19-oct | jueves | 2do Parcial

23-oct | lunes Desagiies pluviales (calles y sumideros) TP8 exdmenes

26-oct | jueves | Hidraulica maritima y proteccion de costas adicionales

30-oct | lunes

Desagles pluviales (canales, alcantarillas y embalses)
2-nov | jueves TP9

6-nov | lunes Operacion, patologia y mantenimiento de obras hidraulicas

9-nov | jueves | Rehabilitacion y restauracion de riveras

13-nov | lunes Consulta

16-nov | jueves | 3er Parcial

20-nov | lunes feriado dia de la soberania nacional

23-nov | jueves | Introduccién a la modelacion de obras hidraulicas

24-nov | viernes | Informe de regularidades

El detalle de las fechas de los parciales y los alcances de los mismo se presenta en la siguiente tabla:

Parcial Fecha TPs
1
1 18-sep 2
3
4
2 19-oct 5
6
7
3 16-nov 8
9

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia de referencia
“Hidrologia en medios antropizados”. Riccardi G.
“Estructuras hidraulicas”. Novak P., Moffat A. y Nalluri C.

Bibliografia complementaria en eLibros.net

“Gestion patrimonial de alcantarillados” Hernandez Rodriguez N.

“Defensas riberefias con gaviones y geosintéticos” Fracassi G.

“Disefio y construccion de alcantarillados de aguas residuales, pluvial y drenaje en carreteras” (2a.
ed.) Pérez Carmona R.

“Disefio y construccion de obras de abrigo en talud: introduccién al estudio de mareas, olas y
transporte de sedimentos’” Donini H.

“Inundaciones urbanas en Argentina”. Bertoni J. C.


https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Hern%C3%A1ndez__Rodr%C3%ADguez,__Nathalie&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Fracassi,__Gerardo&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=P%C3%A9rez__Carmona,__Rafael&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Donini,__Hugo&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/174539/?fs_q=drenaje&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Bertoni,__Juan__Carlos&as_contributor_op=unaccent__iexact
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“Guia para la integracion de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en el Proyecto Urbano™.
Rodriguez-Rojas M.

“El drenaje agricola y sus elementos de disefio”. Gavilanez Luna F.

“Introduccién al riego”. Martinez Cortijo F.

“Riegos de gravedad y a presion”. Pascual Seva, N y Pascual Espafia B.

“Riego por goteo simplificado”. Ramirez Gutiérrez A.

“Hidréaulica de rios y procesos morfoldgicos”. Ochoa Rubio T.

“Hidraulica fluvial”. Aguilar Alcerreca J.

“Hidraulica: generacién de energia” Ortiz Florez R.

“Hidraulica: maritima y de estuarios”. Petroni, R.

Bibliografia complementaria

Apuntes de la catedra

DAVID y SORENSEN: Handbook of Applied Hydraulics

EMIL MOSONY I: Water Power Development

GOMEZ NAVARRO y ARACIL. Saltos de Agua y Presas de Embalse

U.S. BUREAU OF RECLAMATION. Disefio de Presas Pequefias, CECSA,1976
Chow.Hidraulica de Canales,Ed.DANA, 1990

FRENCH.Hidraulica de Canales.Ed.Mc.Graw HILL,1990

U.S.ARMY CORPS OF ENGINEERS. Engineering Manuals

LA HOUILLEBLANCHE.Publicacion mensual (**)

SOTELO, G.: “Hidraulica General”. Limusa

De AZEVEDO, J. - ACOSTA, G.: “Manual de Hidraulica”. Editor: Harla

DALMATI, D.: “Manual de Hidraulica”. CEILP

CHOW, V.T.y otros: “Hidrologia Aplicada”. Mc Graw Hill

LINSLEY, R. Y FRANZINI, J.: “Ingenieria de los Recursos Hidraulicos”. Cecsa

MATAIX, C. “Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas” - Harla

MATAIX, C.: “Turbomaquinas Hidraulicas”. ICAI

RODRIGUEZ, C.: “Maquinas Hidraulicas”. Tomo 1 y Tomo 2. CEILP

COTTA, R.: “Clases de Maquinas Hidraulicas y Aprovechamiento Hidroeléctrico”. Tomos 1y 2.
CEILP

BUREAU OF RECLAMATION: “Disefio de Pequefias Presas”

MARSAL, R. Y RESENDIZ NUNEZ, D.: “Presas de Tierra y Enrocamiento”. Limusa

GATTIL Luis A.: “Los Aprovechamientos Hidraulicos”. Eudeba

GOMEZ, J. — ARACIL, J.: “Saltos de Agua y Presas de Embalse”. Tomos 1 y 2. E.E.I.C.C.P.
MARSHALL — RESEMDRIX — NUNEZ.: “Presas de Tierra y Enrocamiento”.

ZOPPETTI, G.: “Centrales Hidroeléctricas”. Gustavo Gili

VALLARINO, E.: “Tratado Bésico de Presas”. Canales y Puertos Colegio de Ingenieros De
Caminos

CUESTA L. - VALLARINO E.: “Aprovechamientos Hidroeléctricos”. Garceta Grupo Editorial
ISRAELSEN, O. y HANSEN, V.: “Principios y Aplicaciones del Riego”. Reverté

JORGE LUQUE (1981); “Hidrologia Agricola Aplicada”, Editorial Hemisferio Sur Buenos Aires
(Argentina).

JORGE LUQUE (1980); “Proyectos Agricolas de Riego”, Editorial Hemisferio Sur Buenos Aires
(Argentina).

JORGE LUQUE (1979); Administracion y Manejo de Sistemas y Distritos de Riego”, Editorial
Hemisferio Sur


https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/48174/?fs_q=drenaje&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Rodr%C3%ADguez-Rojas,__Mar%C3%ADa__Isabel&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/174936/?fs_q=drenaje&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Gavil%C3%A1nez__Luna,__Freddy&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/57382/?fs_q=riego&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Mart%C3%ADnez__Cortijo,__Francisco__Javier&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/167009/?fs_q=riego&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Pascual__Seva,__N%C3%BAria&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Pascual__Espa%C3%B1a,__Bernardo&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/74029/?fs_q=riego&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Ram%C3%ADrez__Guti%C3%A9rrez,__Alejandro&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/69154/?fs_q=rios&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Ochoa__Rubio,__Tom%C3%A1s&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/72154/?fs_q=hidraulica&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Aguilar__Alcerreca,__Jos%C3%A9&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/70964/?fs_q=hidraulica&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Ortiz__Fl%C3%B3rez,__Ramiro&as_contributor_op=unaccent__iexact
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/titulos/76223/?fs_q=hidraulica&prev=fs
https://elibro.net/es/lc/elibrounam/busqueda_avanzada?as_contributor=Petroni,__Ricardo__V.&as_contributor_op=unaccent__iexact
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Buenos Aires (Argentina).

POIREE — OLLIER (1966); “Saneamiento Agricola”, Editores Técnicos Asociados SA, Barcelona,
Espafa.

ILRI (1978); “Principios y Aplicaciones de Drenaje”, Wageningen, Holanda.

VV.AA.

CANALES Y PUERTOS COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS: “Disefio de Diques
Rompeolas”.

Canales y Puertos Colegio de Ingenieros de Caminos

VV.AA. CANALES Y PUERTOS COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS: “Criterios para
Proyectos de Presas y

sus Obras Anejas”. Canales y Puertos Colegio de Ingenieros de Caminos

NEGRO VALDECANTOS, V. - VARELA CARNERO, O.: “Diseiio de Diques Verticales”.
Canales y Puertos Colegio

de Ingenieros de Caminos

ANEXOS

A continuacion, se presentan como anexos los resultados de aprendizajes, criterios de evaluacion,
mediacion pedagdgica, saberes y tiempos previstos para una formacion por competencias.



RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA1) - [Verbo de Desempefio] + [Objeto de Conocimiento] + [Finalidad] + [Condicion(es) de Referencia/Calidad]
Disefia la geometria de una presa verificando su idoneidad estructural haciendo un andlisis tanto técnico-econémico-social/ambiental comparando
diferentes alternativas viables segun los sitios de construccion seleccionados.

Criterios de
Evaluacion (CE)

[Verbo de Desempefio]+
[Objeto de Conocimiento]+
[Condicidn(es) de Ref./Calidad].

Mediacion Pedagogica (MP)

Secuencia de acciones a realizar por el estudiante para alcanzar la RA.

Saberes

Saber conocer: Manejo de cuerpo teodrico.
Saber hacer: Aplicacion del cuerpo tedrico.
Saber ser: Lo relacionado a valores

Tiempo
(Presenciales
y No Presenciales)

CEl.1l

[Evaluar] [los diferentes tipos de
presas] [mediante el analisis del
sitio de construccion
seleccionado]

CEl.2

[Conocer] [los materiales
constitutivos de presas] [para
posibilitar el disefio geométrico
de las secciones tipo]

CEl3

[Conocer] [los principales
mecanismos de fallas en presas]
[para prevenir sus causas de
manera preventiva o correctiva]

CEl4

[Calcular] [los caudales de
infiltracion en una presa de
materiales sueltos] [teniendo en
cuenta el disefio de filtros y
rastrillos]

CE1.5

[Calcular] [la idoneidad
estructural de una presa]
[mediante el analisis de las
cargas actuantes, su distribucion,
aplicacion, ponderacion,
estabilidades y sobreesfuerzo de
materiales]

CEl.6

[Seleccionar] [entre diferentes
alternativas de proyectos]
[cuantificando tanto la
factibilidad técnica/econdmica

MP1.1

Clases magistrales

A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico, pero también con
ejemplificaciones précticas y presentacion de problematicas reales, se realiza la
presentacion y profundizacion de cada unidad.

En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos necesarios para la posterior resolucion
de los trabajos préacticos, fomentando la participacion activa de los estudiantes.

Se emplean como herramientas presentaciones digitales, videos, imagenes fotogréaficas y
satelitales, ademas de los desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el pizarrén.

MP1.2

Resolucién de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucion de ejercicios practicos, para la aplicacion concreta de los temas
desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos practicos, todos ellos concatenados y
siguiendo un hilo conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizarron el planeamiento y razonamiento de la
problematica, para que luego los alumnos de manera independiente, 0 en grupo segun sea
el caso, apliquen las ecuaciones correspondientes, adopten criterios y parametros
caracteristicos y realicen los calculos necesarios para responder a las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en comdn de los diversos resultados alcanzados y sacar
conclusiones.

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos contindan su produccion fuera del
horario de clases, pasando el limpio los célculos y realizando los informes correspondientes
para su presentacion. Algunos informes deben ser presentados de manera grupal (hasta 4
alumnos) y otros individualmente.

MP1.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos teéricos de la RA1 se desarrollara una exposicion de
estudios, anteproyectos y proyectos ejecutivos en el &mbito de la ingenieria civil,
inherentes al funcionamiento de dispositivos y estructuras hidraulicas. Esto permitira a los
alumnos tener mayor certeza sobre las aplicaciones concretas de los contenidos que seran
desarrollados, particularmente en esta RA y de la asignatura en general.

Practica externa

Una vez finalizado el dictado de los contenidos teéricos inherentes a esta RA1, los
alumnos, acompafiados por los docentes de la catedra, realizaran una visita técnica guiada
a la central hidroeléctrica mas importante del pais. Se prevé la visita a la Central
Hidroeléctrica Yacyretd, ubicada en Ituzaingd - Corrientes, donde los alumnos podran

Conaocer:

-Concepto de volimenes de excavacion, esfuerzos trasmitidos a
suelo de fundacion, asentamientos, consolidacion

-Concepto lineas de infiltracion, equipotenciales, permeabilidad
-Concepto de cargas solicitantes, tipos, distribucién, puntos de
aplicacion, primarias, secundarias, excepcionales, polinomios
de cargas normal, critico

-Concepto de estabilidad al vuelco, al deslizamiento, falla de
materiales

-Caracteristicas y potenciales de software de texto, planillas
célculo, dibujo y Sistemas de Informacion Geogréfica

-Manejo de dialéctica para redaccion de informe

Hacer:

-ldentificacion de sitios de presas

-Evaluacion de los mismos y del area de embalse

-Determinar relieve de superficie de estudio

-Identificar sitios de préstamos de materiales y su evaluacién
de utilizacién en un proyecto de presa

-ldentificar posibles mecanismos de fallas

-Calcular cargas, polinomios, estabilidad

-Adoptar parametros en férmulas empiricas de manera racional
-Informes técnicos con sus respectivos planos, figuras y tablas
-Para esta RAL, no es indispensable, pero aportaria el manejo
de software tales como: Word, Excel, Auto-Cad, Topocal,
QGils, entre otros.

Ser:

-Capacidad de auto gestién para optimizar el tiempo de trabajo
-Participacion activa durante las clases.

-Sentido de compromiso, responsabilidad y ética a la hora de -
confeccionar los informes

-Sentido de compromiso con la proteccion del medio ambiente,
responsabilidad social y ética profesional.

-Respecto hacia sus compafieros y los docentes.

-Puntualidad respecto de los horarios de clase y la entrega de
informes

Presenciales: 26
Horas teoria: 12
Horas de préctica: 12

Evaluacion: 2

No
Presenciales: 38

Horas teoria: 12
Horas de préctica: 24

Investigacion: 2




como la factibilidad
social/ambiental]

apreciar los diferentes elementos constitutivos de la misma y tendran una charla técnica
donde los técnicos que la operan expongan sobre la central, su operacion y
mantenimiento.




RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA2) - [Verbo de Desempefio] + [Objeto de Conocimiento] + [Finalidad] + [Condicion(es) de Referencia/Calidad]
Conoce las técnicas de restauracion y rehabilitacion de rios y riberas para el disefio de obras estructurales y no estructurales con énfasis en la region

misionera.

Criterios de
Evaluacion (CE)

[Verbo de Desempefio]+
[Objeto de Conocimiento]+
[Condicidn(es) de Ref./Calidad].

Mediacion Pedagogica (MP)

Secuencia de acciones a realizar por el estudiante para alcanzar la RA.

Saberes

Saber conocer: Manejo de cuerpo teoérico.
Saber hacer: Aplicacion del cuerpo tedrico.
Saber ser: Lo relacionado a valores

Tiempo
(Presenciales
y No Presenciales)

CEl.1l

[Determinar] [los principales
pardmetros geomorfoldgicos e
hidroldgicos de la cuenca en
estudio] [mediante el analisis de
la topografia existente y la
recoleccion de datos de
corrientes, drdenes, longitudes
tipicas , perfiles, redes de
drenajes, tipos de suelos,
caracterizacion de sus usos,
pendientes, forma de la cuenca]

CEl.2

[Identificar] [zonas protegidas]
[para condicionar su uso, gestion
y conservacion de reservas
naturales]

CEl3

[Evaluar] [cambios introducidos
en el curso principal]
[analizando las intervenciones
ejecutadas en el cauce original
producidos por el Tratamiento
Costero para proyectar su
rehabilitacion o restauracion]

CEl4

[Analizar] [conflictos existentes
en la cuenca] [evaluando zonas
de asentamientos informales y
puntos crénicos de arrojo de
basura]

CEl5

[Definir] [las lineas de ribera del
curso] [mediante el anélisis de

MP1.1

Clases magistrales

A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico, pero también con
ejemplificaciones précticas y presentacion de problematicas reales, se realiza la
presentacion y profundizacion de cada unidad.

En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos necesarios para la posterior resolucion
de los trabajos préacticos, fomentando la participacion activa de los estudiantes.

Se emplean como herramientas presentaciones digitales, videos, iméagenes fotogréaficas y
satelitales, ademas de los desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el pizarrén.

MP1.2

Resolucién de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucién de ejercicios practicos, para la aplicaciéon concreta de los temas
desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos practicos, todos ellos concatenados y
siguiendo un hilo conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizarron el planeamiento y razonamiento de la
problematica, para que luego los alumnos de manera independiente, o0 en grupo segin sea
el caso, apliquen las ecuaciones correspondientes, adopten criterios y parametros
caracteristicos y realicen los calculos necesarios para responder a las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en comdn de los diversos resultados alcanzados y sacar
conclusiones.

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos contindan su produccion fuera del
horario de clases, pasando el limpio los calculos y realizando los informes correspondientes
para su presentacion. Algunos informes deben ser presentados de manera grupal (hasta 4
alumnos) y otros individualmente.

MP1.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos tedricos de la RA2 se desarrollara una exposicion de
estudios, anteproyectos y proyectos ejecutivos en el &mbito de la ingenieria civil,
inherentes al funcionamiento de dispositivos y estructuras hidraulicas. Esto permitira a los
alumnos tener mayor certeza sobre las aplicaciones concretas de los contenidos que seran
desarrollados, particularmente en esta RA y de la asignatura en general.

Practica externa

Una vez finalizado el dictado de los contenidos tedricos inherentes a esta RA2, los
alumnos, acompafiados por los docentes de la catedra, realizaran un taller-visita técnica
guiada a la Reserva del Arroyo Zaiman.

Conocer:

-Todo lo establecido en RAl

-Conceptos de ingenieria tradicional versus ingenieria moderna
medioambiental.

-Conceptos de niveles de restauracion

-Conceptos de restauracion, rehabilitacién y remediacion
-Conceptos de régimen de caudales, caudal ecol6gico
-Conceptos de morfologia del cauce

-Conceptos de biodiversidad, heterogeneidad de habitats,
conectividad funcional

-Concepto de individualidad de los sistemas fluviales
-Conocer el concepto de espacio necesario para la restauracion
de un curso

Hacer:

-Analizar parametros hidrolégicos, geomorfoldgicos,
edafologicos, litoldgicos

-Analizar los usos de suelo dentro de la cuenca vertiente
-ldentificar problemas de contaminacion, calidad del agua
-Identificar actuaciones sobre un curso principal y sus
consecuencias

-Planificar la gestion y planificacion hidroldgica de una cuenca
-Calcular las lineas de ribera

-Dimensionar obras de proteccion contra la erosion

-Planificar medidas no estructurales de mitigacion de impacto
-Informes técnicos con sus respectivos planos, figuras y tablas
-Para esta RA2, no es indispensable, pero aportaria el manejo
de software tales como: Word, Excel, Auto-Cad, Topocal,
QGls, entre otros.

Ser:

-Capacidad de auto gestion para optimizar el tiempo de trabajo
-Participacion activa durante las clases.

-Sentido de compromiso, responsabilidad y ética a la hora de -
confeccionar los informes

-Sentido de compromiso con la proteccion del medio ambiente,
responsabilidad social y ética profesional.

-Respecto hacia sus compafieros y los docentes.

-Puntualidad respecto de los horarios de clase y la entrega de
informes

Presenciales: 14
Horas teoria: 6
Horas de practica: 6

Evaluacion: 2

No
Presenciales: 20

Horas teoria: 6
Horas de préctica: 12

Investigacion: 2




crecidas para diferentes
recurrencias]

CEl®6

[Proyectar] [medidas
estructurales y no estructurales]
[con el fin de proteger y
rehabilitar el area de reserva del
arroyo Zaiman]

CEl7

[Verificar] [la seccién
hidraulica] [del puente que cruza
la Avenida Cabo de Hornos para
una crecida del curso de 20 afios
de recurrencia]

En dicho taller/visita a la Reserva, ubicada en la ciudad de Posadas-Misiones, los alumnos
tendran una charla técnica conformada por todos los profesionales que integran la Mesa de
Gestién de la Cuenca del Arroyo Zaiman, como ser: Biélogos, Ingenieros, Arquitectos,
Bioquimicos, que posibiliten a los concurrentes una vision interdisciplinaria del manejo de
la Reserva. A su vez se conformaran grupos de trabajo integrados por alumnos y profesores
de diferentes disciplinas para tratar la problematica de la Reserva y su intervencién con
medidas estructurales y no estructurales.




RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA3) - [Verbo de Desempefio] + [Objeto de Conocimiento] + [Finalidad] + [Condicion(es) de Referencia/Calidad]
RAZ3: Disefia un sistema integrado de desagties pluviales con la finalidad de gestionar los recursos hidricos bajo las Practicas de Mejor Manejo (BMP).

Criterios de

Evaluacion (CE)

[Verbo de Desempefio]+
[Objeto de Conocimiento]+
[Condicidn(es) de Ref./Calidad].

Mediacion Pedagdgica (MP)

Secuencia de acciones a realizar por el estudiante para alcanzar la RA.

Saberes

Saber conocer: Manejo de cuerpo tedrico.
Saber hacer: Aplicacion del cuerpo tedrico.
Saber ser: Lo relacionado a valores

Tiempo
(Presenciales
y No Presenciales)

CEl1

[Determinar] [la capacidad de
una calzada] [analizando las
variables hidrolégicas para el
tipo de calzada proyectada]

CEl.2

[Calcular] [las dimensiones de
un sumidero y su reja] [mediante
el andlisis de su funcionamiento
hidraulico y de su tipo]

CE1.3

[Calcular] [la seccién de los
conductos pluviales] [analizando
los caudales de evacuacién, los
tiempos de recurrencia y los
tiempos de flujo en los mismos]

CEl4

[Disefiar] [un sistema integrado
de desague pluvial urbano]
[presentando documentacion
gréficay escrita a nivel de
anteproyecto]

MP1.1

Clases magistrales

A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico, pero también con
ejemplificaciones practicas y presentacion de problematicas reales, se realiza la
presentacion y profundizacion de cada unidad.

En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos necesarios para la posterior resolucion
de los trabajos préacticos, fomentando la participacion activa de los estudiantes.

Se emplean como herramientas presentaciones digitales, videos, imagenes fotogréaficas y
satelitales, ademas de los desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el pizarron.

MP1.2

Resolucién de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucién de ejercicios practicos, para la aplicacion concreta de los temas
desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos practicos, todos ellos concatenados y
siguiendo un hilo conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizarron el planeamiento y razonamiento de la
problemética, para que luego los alumnos de manera independiente, 0 en grupo segun sea
el caso, apliquen las ecuaciones correspondientes, adopten criterios y pardmetros
caracteristicos y realicen los calculos necesarios para responder a las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en comdn de los diversos resultados alcanzados y sacar
conclusiones.

Posterior a las clases préacticas presenciales los alumnos contintian su produccién fuera del
horario de clases, pasando el limpio los célculos y realizando los informes correspondientes
para su presentacion. Algunos informes deben ser presentados de manera grupal (hasta 4
alumnos) y otros individualmente.

MP1.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos tedricos de la RA3 se desarrollard una exposicion de
estudios, anteproyectos y proyectos ejecutivos en el ambito de la ingenieria civil y
agronomica, inherentes al sistema riego-drenaje agricola. Esto permitira a los alumnos
tener mayor certeza sobre las aplicaciones concretas de los contenidos que seran
desarrollados, particularmente en esta RA y de la asignatura en general.

Se expondran los potenciales de los principales softwares de calculo.

Conocer:

- Todo lo establecido en RA1y RA2

-Conceptos de urbana y peri-urbana

-Conceptos de tiempos de concentracién, formulas empiricas
de célculo

-Concepto de sistemas menor y mayor de desaglies
-Conceptos de vias de comunicacion, clasificacion
-Conceptos de cdmaras sumideros, corddn cuneta, cuneta en
calles terradas

-Concepto de flujo en canales abiertos y cerrados
-Caracteristicas y potenciales de software de texto, planillas
calculo, dibujo y Sistemas de Informacion Geografica
Hacer:

-ldentificacion de sentidos de escurrimiento superficial
-Trazado de cursos de agua dentro de la urbanizacién, parte
aguas y limites de cuenca urbana

-Determinacion de cotas, longitudes y areas en un plano
-Célculo de pendientes puntales, de trazas y medias de
superficie

-Determinar capacidades de escurriendo en calzadas
-Determinar caudales de disefio

-Determinar areas de drenaje

-Calcular caudales de evacuacion

-Disefiar estructuras menores de pluviales, sumideros,
capacidades, dimensiones

-Disefiar conducciones en conductos abiertos y cerrados
-Adoptar parametros de manera racional

-Analizar el impacto hidroldgico de una urbanizacion y el
concepto de impacto cero

-Informes técnicos con sus respectivos planos, figuras y tablas
-Para esta RA3, no es indispensable, pero aportaria el manejo
de software tales como: Auto-Cad, Topocal, QGls, entre otros.
Ser:

-Capacidad de auto gestién para optimizar el tiempo de trabajo
-Participacion activa durante las clases.

-Sentido de compromiso, responsabilidad y ética a la hora de -
confeccionar los informes

-Sentido de compromiso con la proteccion del medio ambiente,

responsabilidad social y ética profesional.

-Respecto hacia sus compafieros y los docentes.
-Puntualidad respecto de los horarios de clase y la entrega de
informes

Presenciales: 20
Horas teoria: 9
Horas de practica: 9

Evaluacion: 2

No
Presenciales: 29

Horas teoria: 9
Horas de practica: 18

Investigacion: 2







