Resolucion ejercicio 3 Serie Discreta de Fourier

3 8m
x[n] =1+ sin (Fn) + 4 cos (;n)

Una de las alternativas para resolver estos ejercicios es escribirlos como la
Formula de Euler, y de alli mismo obtener los coeficientes de la serie de Fourier.
En este caso...

¢Por qué no podemos hacerlo?



En este caso hay una sumatoria de dos senales de distinto periodo, por lo
tanto, debemos calcular el periodo “N” y frecuencia “W," de la senal completa.

3 8r
x[n] =1+ sin <?n> + 4 cos (?n)

31 2T 10 81 3
WOl:?;NZW_o =>N=?=>N=10(entero) W02=?;N=Z:N=

El periodo de la sefial total sera el minimo comun multiplo entre
ambos periodos independientes, es decir:

T
[N=30,WO=E }




Entonces, teniendo estos valores, équé podemos hacer con la sefial original para
escribirla como una serie de Fourier de manera facil?

Reescribimos x[n] pero en funcion del nuevo periodo “N” y frecuencia:

31 8r
x[n] =1+ sin (? n) + 4 cos <?n> = 1+ sin(kywgn) + 4 cos(k,wyn)

k1—>3§=k1(f—5); k, =9
k2—>8§=k2(%); k, = 40

Entonces la sefial, escrita en funcion de la misma frecuencia queda:

(] = 1+si <9n )+4 401
x|n| = sin 15n cos<fn>




Esta senal, la podemos escribir de manera exponencial por la relaciéon de Euler,
quedando:

1 . . 4 .
— jown _ ,—j9wn 2 (,j40wn —j40wn
x[n] 1+2j(e e )+2(e +e )

1, . 1 . : .
x[n] =1 _|_2_j(e]9wn) _2_j(e—]9wn) + 2(6140(»11) + 2(8—]40wn)

Teniendo en cuenta la representacion de una funcién en base a sus coeficientes:

N-1
x[n] = z Cjelken
k=0

Obtengo que:

Co=1 Co=-; Coog=——; Cyo= C_g9=2

2j




Como sabemos, el grafico de coeficientes espectrales de la serie de Fourier de tiempo
discreto es periddico, y en este caso, el periodo vale 30 muestras. Entonces

¢ Por qué tenemos coeficientes n°40 y -407?

Si graficamos estos coeficientes, éel resultado es periddico con N=30?
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Tenemos que recordar que: [Ck = Crtn ]

1 1
Co=1; Cy= 2_] C_9430 = C2q —2_].; Cao-30 = C10 =2; C_qp430 = Cyo =2
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