Determinacion de periodicidad en sefiales:

Recordemos la expresion general de una sefial senoidal en tiempo continuo: x(t) = A cos(wot + 0)

2T

Donde el periodo de x(t) se define como: T = w—
0

La frecuencia, medida en Hertz, es la inversa del periodo, y se relaciona con la frecuencia angular como: Wy = 2nf

La representacion de sefiales periddicas oscilatorias con exponenciales es muy practica y se utiliza constantemente en la
matematica del procesamiento de sefales. La relacién de Euler indica que:

cos(wot) + jsin(wyt) = e/(@ot)

De donde surge que: A cos(wyt + 6) = ARe{ej(“’O”e)} y Asin(wyt +0) = Alm{ej(“’o”e)}

En el caso discreto tenemos que: X[n] = A cos(wyn + 6)= ARe{ej(w0n+9)}
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Ejemplo 1)
. . 6T o Sy . . .
Determinar si x[n] = cos [7 (n— 1)] es una sefial periédica o no, y en caso de serlo, ¢ Cuanto vale su periodo?

El primer paso consiste en verificar la condicién de periodicidad x[n] = x[n + N]

cos [6771(71 — 1)] = cos [67n(n -1+ N)]

Si lo analizamos de manera exponencial por la relacién de Euler tenemos:

j(%”(n—l)) j(67n(n—1+N))
e

eI (T1)=i(F) = oi(F1) g =i(F) i (FN)

éCuanto tiene que valer N para que se cumpla la igualdad?
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