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Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti.



ENERGIA DE LA BIOMASA
BIOENERGIAS
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Volcanes

Atmosfera

ol Y

Animales | <= Plantas

caliza

k:ombustién]

J’ descomposicién’

Tierra

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética
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GENERACION ACTUAL POR TECNOLOGIA

2

Edlico Fotoveltaico Bioenergias Hidraulico Renovable
1778MW 947TMW 127MW 175MW
GLOBALES CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA CON RENOVABLES

(INSTANTANEO)

PR
- '--_.""'\‘8
2k e N
/ \ 22
E \
A s -
Total Renovable Demanda \ / 26
3027MW 16174MW 2\, s
0

20/03/2022 16:35
-~
e
https://cammesaweb.cammesa.com/generacion-real/

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



Las BIOENERGIAS:

>> a diferencia de la SOLAR y EOLICA, son ESTABLES en el TIEMPO.
>> Son buenas energias de base (estan entregando constantemente)

Participacion por Tecnologia
[ HH‘. [
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Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnol6gica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética
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GENERACION ACTUAL VS. INSTALADA POR TECNOLOGIA
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Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



Biomasa

4
Almacenaje, transporte
pretratamiento
/
| Conversién‘fisico—quimica I
""""" Conversion termo-quimica ~Conversion biologica
Combustion| [Prod. car- | [ pisiisis | [Gasificacion| | | [Prensadolextraccion Fermentacion/| | Digestion
bon vegetal| 1 hidrolisis anaerobica
T L T 527 [Esterificacion | | | - C—

* Pirolisis: combustion
parcial, en ausencia de
oxigeno

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad FI&

Combustible solido

Combustible liquido

ej: ETANOL (que es similar a la nafta)
-

Combustible gaseoso

ej: METANO (es buen combustible)

Turbina de

)

Calor

vapor

egional Cérdoba, Diplomatura

Electricidad

= .—--—-’-:\\ H .
| ———===p{ Combustible automocion
\ \J 1
Digestor Motor, turbina de gas Celula de
combustible

en Transicién Energética



Cada tonelada de
CO2 emitida ala
atmosfera causa
danos por 220
dolares

B IONEINOS sobve e\ Cove \o

Este globo represens

I fera el equivale & ai38 D tonats



https://verdeyazul.diarioinf
ormacion.com/los-danos-
economicos-del-cambio-
climatico-sextuplicaran-lo-
previsto.html

Los danos economicos del
cambio climatico
sextuplicaran lo previsto

Joan Lluis Ferrer () 8 de septiembre de 2021 # Hacer un comentario @ 6 minutos

Los estudios que hasta ahora han evaluado los costes econémicos que
cambio climatico pueden haber subestimado considerablemente estos |
monetarios, segun una investigacion que ha realizado la University Collg 2 O 2 1
En concreto, el estudio que acaba de publicarse en la revista Environme

Letters, asegura que los danos econémicos para finales de este siglc
seis veces mayores de lo que se habia estimado anteriormente.



GENERADOR

Fuente: Mg. Ing. Andrés A
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1
2. Cooling water pump
3. Pylon (termination tower)10.
11.
12.
13.
. Coal conveyor

4.
5.
6. Low pressure turbine
7.

Cooling tower

Unit transformer
Generator

Boiler feed pump

14

Condensor

Intermediate pressure turbiné, Pulverised fuel mill 23. Economiser

Steam governor

High pressure turbine
Deaerator

Feed heater

15. Coal hopper 22. Air intake

17. Boiler drum 24. Air preheater

18. Ash hopper 25. Precipitator

19. Superheater 26. Induced draught faj

20. Forced draught fan 27. Chimney stack
21. Reheater




Carga de
biomasa

Arboles

Grasas

Cultivos agricolas
Residuos agricolas
Restos de animales
Residuos solidos
urbanos (RSU)

Procesos de
conversion

Fermentacion enzimatica
Fermentacion liquido/gas
Fermentacion / hidrolisis
acida

Gasificacion
Combustion
Co-combustion

Fuente:

refineria

Usos

Combustibles
Etanol
Biodiesel

Energia
Calor
Electricidad

Productos quimicos

Plasticos
Disolventes
Plastificantes
Derivados fenolicos
Adhesivos
Furfural

Acido acético
Pinturas

Tintes, pigmentos,
tintas.
Detergentes

Alimentos =

Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética






Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



Meétodos de generacion en funcion del residuo

Transporte

S50 RESIDUOS DE RESIDUOS DESECHOS
FYI 3ios WY \ GANADERIA / DE CULTIVOS SOLIDOS
TROPICALES ORGANICOS
— e |
COMBUSTION || GASIFICACION | | DIGESTION RELLENOS FERMENTACION
DIRECTA ANAEROBIA SANITARIOS Y EXTRACCION
Gas de BIOGAS ETANOL
Sintesis BI?GAS ACEITES
Energia Energia Energia Energia ~  Tramspoy
térmica térmica térmica térmica :
Energia Energia En’etg !a Energia
Eléctrica Eléctrica Eléctrica



Lo que comunmente llamamos quema de la biomasa (0

TRANSFORMACION hablando mas cientificamente la oxidacion de ésta por el

QU IMICA oxigeno del aire), libera simplemente agua y gas carbonico
z y calor, que puede servir para la calefaccion doméstica o
LA COMBUSTION para la produccion de calor industrial.

P Shand, -
v ,
)
'
y ‘
.
N lo

&y°

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



2. Generacion de electricidad
y reanudacion del proceso
Chimsenea Impu Generadar Canalizacion sléctrica

1. Produccion de vapor P R

'\lll'rlrlll'urluinr
11018 KV

y
hS

CALDERA
.-_.-" //
Precalentador Economizador | Wapor
(Calbenty o alre (Bakents o agua)
el xl-u“ III L Sobrecalentador
,
* _— Vapor
™ II' ity P ) gua que se toma del
Filtro dehumos - Cabderin canal para refrigeracisn
. T Agua
J o o
i v I Vapor .
I " h{- ‘1
T W e
VA
! ‘n,
¥ .'I
I Il X
) Ill\ Ill | .-"'
", | Iy . .
I|.|' L | [p-a
D
Depositos de cenizas | 4, a::::timllam Farrilla \ <
Trituradora de paja
Contenedor di cenizas de fonda

Depésitos de cenizas
Fuente: Ma. Ina. Andrés Aaosti. Universidad Tecnoldaica Nacional. Facultad Reaional Cérdoba. Diplomatura en Transicion Eneraética
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Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética
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Combustion incompleta de la biomasa en ausencia de
oxigeno, a unos 500 grados centigrados.

LA PIROLISIS. Se utiliza desde hace mucho tiempo para producir
carbon vegetal. Aparte de este, la pirdlisis lleva a la
liberacion de un gas pobre, mezcla de monoxido y
diéxido de carbono, de hidrogeno y de hidrocarburos
ligeros. Este gas, de débil poder calérico, puede servir
para accionar motores diesel, o para producir
electricidad, o para mover vehiculos.

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



BIODIGESTOR
TRANSFORMACION @

BIOLOGICA
TUBERIA CONDUCCION BIOGAS

DEPOSITO ACUMULADOR BIOGAS

Energia térmica m’ @

FILTROS ACIDO SUFIDRICO

l Estacion de compresién
y tratamiento del biogas @

I_—_c _-_I
- B /‘ ‘

(Oxidos de hierro, cal viva o apagada...)

I

)
\
|

(INEg

T Aplicacién como abono @
Pigestons Pigastan Reducdi6n 90-95% de olares
- Materia orgénica Producto digerido, nutrientes
o ©  {Subproductos de la industria as faciimente asimilables para
agroalimentaria o residuos :;;lam?s. P MOTORES

el Reducd6n de la contaminadon % 7

de nitratos. 1 / '

GENERADORES

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética






E-FUELS

;. Qué son? Alternativa a los autos eléctricos...

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética
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E_FU EL COMBUSTIBLES LIQUIDOS, SIMILARES A LOS HIDROCARBUROS
COMUNES, PERO NO PROCEDEN DE FUENTES DE ENERGIA FOSIL

SON 100% MADE IN LABORATORIO:

CALIDAD REPLICABILIDAD

*MEJOR EFICIENCIA DE QUEMADO DEL COMBUSTIBLE *NO VARIA LA CALIDAD DEPENDIENDO DEL LUGAR DE ORIGEN
*REDUCE NECESIDAD DE ADITIVOS AL CARBURANTE

NO TENDRIA EL PROBLEMA DE AUTONOMIA'YY RECARGA

SE PUEDE UTILIZAR LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL PARA VENTA'Y DESPACHO




Audi e-diesel Audi

04/15

Direct air capturing

¢ COMO
SE PRODUCE? L

A facility of the Audli cooperation partner
Clmeworks filters (O, from the ambient
alr and feeds it into the conversion reactor

L)
P
=’ " 2. Electrolysis
o "
o’ o High-temperature electrolysis splits water coz
o’ heated to stesm into hydrogen and axygen &, -~

The cxygen s released into the atmaspherg,
while the fydeogen is fed into a reacty,

NORUEGA'Y
ALEMANIA
LIDERAN LA
CARRERA 1. Ecological power

generation

4. Processing

Depending on the application,
Blue Crude can be processed,
for example, in a refinery.

The electricity used for the production ; o
of e-diesel comes entirely from \ The KEof this rafining 's e-diesel,
renewable energy sources such as
wind or solar,

3. Conversio

Blue Crude is then created from carbon

diaxide and hydrogen in & two-stage process e-diesel
{crude oll equivalent):

» Carbion monoxide, hydeogen and water

are created from hydrogen and carbon dicudde.

The synthesis gas (consisting of CO and Hy)

reacts to form a liguid energy carrier (Blue Crude)

comparable with crude ol

v

CATALIZADORES DE CO2
https://www.nature.com/articles/s41467-021-25426-5.pdf

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética
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https://www.tecnologia-
automovil.com/articulos/tecnologias-
limpias/fabricacion-de-efuel-con-hidrogeno/



B | O ETAN O L El etanol es un combustible que ofrece ventajas en virtud de sus caracteristicas
fisicas y quimicas, que pueden ser resumidas como un liquido de baja
densidad y alta fluidez con alto calor de combustidn, pero sobre todo

considerando las materias primas de origen y su sustentabilidad, los costos de
produccion y transporte y los bajos efectos negativos en el ambiente.

La principal fuente para la obtencion de alcohol es la biomasa, especificamente
aquella que lleva a una importante produccion de glucosa, la molécula
precursora del alcohol en el proceso de fermentacion (Pasteur L., 1857

l '
A V
g

[Posibilidad de utilizacion de los productos secundarios de la produccion de etanol por la ]5}
biomasa




ETANOL Y EFECTO INVERNADERO: COMBUSTIBLE DE TRANSICION

A modo de ilustracion y en condiciones de combustion completa, 1 molécula de etanol produce 2 moléculas de
diéxido de carbono (ecuacién 1) con un calor de combustion de -29.7 kjoules/g (-1367 kjoules/mol) y una tasa de
efecto invernadero de 1 CO2/687 kjoules.

Esto se compara con la combustion completa del isooctano, donde 1 molécula de isooctano produce 8
moleculas de dioxido de carbono (ecuacion 2) con un calor de combustion de -47.7 kjoules/g (-5442 kjoules/mol)
y una tasa de efecto invernadero de 1 CO2/680 kjoules.

C2H50H (I) + 3 02 (g} 2 cO2 (g) 4 3 H20 (g)(1)

C8H18 (I) + 25/2 02 (§) 8 CO2 (g) - 9 H20 (g)(2)

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



CASO DE EXITO BRASIL (AL ANO 1992...)

+ Creacion de un mercado «donde hay vehiculos que operan con combustibles conteniendo un 20-25% de etanol.
+ Creacion de un mercado +con 4.3 millones de vehiculos que utilizan etanol hidratado (95.5 % en volumen).

+ Creacion de +640.000 fuentes directas de trabajo y 9 millones de fuentes indirectas de trabajo.

+ Reduccion de la importacion de

petréleo *de casi 70 % entre el afio 1979 y el afio 1992.

*Mientras que en 1975 era de 3.5 millones de délares, en 1992 pasé a ser 14.9 millones de

+ Mejoramiento del balance comercial. [

+ Disminuy0 su dependencia del
petréleo importado

+ La produccion de etanol aumentd  REBERRTIEN NIl gTj (o)
. . q . . N
. m D)
+ Actualmente, ggﬁggsigr|20|ones de combustible (de unas 22.000 totales en Brasil) comercializan etanol 2 35

B

edesde un 43.3 % en 1985 a un 21.7% en 1992.

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



B|OD| ESEL El BIODIESEL es por definicidon un biocarburante o biocombustible

liguido producido a partir de los aceites vegetales
animales, siendo la soja, la colza, y el girasol, las materias
mas utilizadas mundialmente para este fin.

Las propiedades del biodiesel son muy similares a las del GAS OIL

de or|en fosil, en cuanto a densidad, numero de cetanos

inclusive sustituirlo totalmente: B-lOO.



El biogas es un gas que se genera en medios naturales o en dispositivos
especificos, por las reacciones de bhiodegradacion de materia organica,

mediante la accion de microorganismos (bacterias metanogénicas, etc.), y.
otros factores, en ausencia de oxigeno (esto es, en un ambiente

anaerobico). El producto resultante es una mezcla constituida por metano

entre un 40% a un 70% y dioxido de

carbono (C0O2), conteniendo pequenas proporciones de otros gases como

hidrogeno (H2), nitrégeno (N2), oxigeno (O2) y sulfuro de hidrogeno

HIGHLIGHTS:

CUALQUIER EMPRESA QUE PRODUZCA RESIDUOS
ORGANICOS PUEDE GENERAR BIOGAS. (ECONOMIA

IRCULAR
A PRODUCCION DE ETANOL CONLLEVA A LANA

PRODUCCION DE BIOGAS

. \
e

ECNOLOGIA PROBADA o Q)¢




NUEVOS MOTORES




Inlet Ports &
Exhaust Ports open, /
Scavenging

https://www.aquariusengines.com/

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnol6gica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



CUMMINS

Motor universal:
diesel, gas natural,
gasolina, propano e
hidrégeno

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética






HIDROGENO EMBUTIDO EN ACEITE

"Embutido en aceite", explica Porsche, el

gas puede almacenarse y transportarse
en condiciones ambientales. Después

se libera y el aceite se reutiliza para la
siguiente carga en un proceso que ya

ha sido patentado y que estd en fase

de Pruebas.

Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



0 NEOLITHIUM - TESLA (CATAMARCA)
Ll GANGFENG LITHIUM CO - TESLA, VW'Y BMW

RESERVAS QUE (?OMPARTEN ARGENT|NA CHILE Y —
BOLIVIA V! 7L p—
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Fuente: Mg. Ing. Andrés Agosti. Uﬁiversidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



Figure 1. Overview map of the countries activities towards developing a hydrogen strategy

State of play
B Published national strategy

M National strategy in preparation

Policy discussions/Initial demonstration projects https://www.worldenergy.org/publications/entry/working-

Source: World Energy Councll paper-hydrogen-on-the-horizon-national-hydrogen-strategies

Fuente: Ma. Ing. Andrés Agosti. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



