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DECADA DEL 80 INICIO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

centralized power stations

v A

kad J0. 1\

coal&gas nuclear hydro

!

transmissio v

Jh:

gas nuclear

‘Y

44
i

coal wind solar

N
/

Y

higher voltage
consumers

customers

distribution

=)
=)
=)

low voltage customers low voltage consumers

NO habia generacion en Generacion en la transmision

la distribucion y la distribucidn




ACTUALIDAD

4

U 4 L W - GENERACION
= b=\ DISTRIBUIDA
I W I

coal & gas nuclear hydro  win solar bio * EMPRENDEDORES

Yy i &  — |

[“osm i/ distributed *.

* |controller| generators
Y s G (|

higher voltage Y : & oo .
customers : 1 : ‘.-I\‘.-

L L : | | vlrtual

e ' | power
o TA— i plant |

i

mlcrognd

energy hubi }f

?T | controlleri—(- I
- §

[ | electricity

H :z stora
o boller po')’gen T T | | : \ rage
plant i 3 x500 .
E hﬂﬂ F ﬁ‘ooo‘ h i
B ger}grat_qr ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ X5 PRI A b s
( ] microgid PEV " consumer virtual power plant
district Reating/cooling network | chargmg DSM scheme
"Nessserssistrrrioges TSSO AR ARSI AR o station

‘multi-energy system

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



FUTURO

Plantas de energia grandes Plantas de energia medianas Pequerios productores

Energia “ , &
convencional ¢ . & .
L we L oA
AAAA h L] —‘i b

Energias
NN
renovables |
it 0 0 0 0 i
red de energia bidir ccil aI e intgligente/ dispositivos intermbiando informacion /
| BAJO VOLTAJE
0 U 0 0

Industria pesada Pequenas y medianas empresas Actividad comercial  Vivienda

RED DE TRANSPORTE

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cordoba, Diplomatura en Transicion Energética



CONEXION DE GENERADORES A LA RED
ELECTRICA



Alternador:

“es una maquina eléctrica capas de
transformar energia mecanica en
energia eléctrica, generando una
corriente alterna mediante una

induccion electromagnética’.

Las distintas Centrales se encuentran
conectadas entre si en paralelo, con el objeto
de aumentar el rendimiento y fiabilidad del

sistema.

» Tensioén y frecuencia constantes.

» Red de potencia infinita(v y f ctes.)

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Acoplamiento de un alternador a la red

Conexion de paralelo

La conexioén en paralelo de un alternador a la red implica una serie de operaciones

complejas que constituyen la llamada sincronizacion de la maquina.
Para realizarlo sin ninguna perturbacion se hace necesario que el valor instantaneo de

la tension del generador tenga igual magnitud y fase que el valor instantaneo de la

tension de la red.

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Acoplamiento de un alternador a la red

Conexion de paralelo

Condiciones necesarias para poder acoplar en paralelo un alternador a la red:

v [Las'secuencias de fases del alternador y la red deben ser
identicas.

v (Latensiéndel generador debe tener un valor eficaz igual a la
tension de la red y fases deben coincidir.

v (Las frecuencias de ambas tensiones deben ser iguales.

En |la practica para verificar estas condiciones se emplean equipos denominados
SINCRONOSCOPIOS

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Sincronoscopio de lamparas para acoplar un alternador a la red
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Fasores de tensiones de la red y el alternador
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Aspecto externo de un sincronoscopio

SINCRONOSCOPIO

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



En las modernas instalaciones se < ko
emplean unas columnas de 2 :h
sincronizacion. T =1 °

& &
En las centrales automaticas o con
telemando, el acoplamiento se hace " O I
automaticamente con la ayuda de equipos e

S TOnoO

electronicos.

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética




TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA



¢Queé es un sistema eléctrico de
potencia?’

Un sistema eléctrico de potencia es un conjunto de dispositivos que convierte energia
de una forma primaria a energia eléctrica, la transporta y |la distribuye a los
consumidores finales. Por razones historicas y de eficiencia se adopto en forma
generalizada el uso de la corriente alterna.

Un sistema eléctrico de potencia esta compuesto por tres componentes principales:
generacion, transmision y distribucion.

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



¢Por qué la energia eléctrica se transporta en alta
tension?

La energia eléctrica se transporta en alta tension para disminuir las
pérdidas asociadas al efecto Joule (calentamiento de los conductores),
que es proporcional a la intensidad que circula por los cables. Par ala
misma potencia, mayor tension significa menor intensidad (P=I-V), por
lo que al elevar la tension se disminuye la intensidad y por tanto las
pérdidas

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Esquema de la red de 500 kV.
en la republica Argentina

La red de transporte en los de 500 kV en los ultimos afio comenzd a ser mallada con las
Obras Comahue- Cuyo, NEA- NOA, con lo cual permitié una mayor confiabilidad en el
sistema de transporte, salvo la Patagonia que sigue siendo de topolog a radial.

La tendencia es la normalizacion de las tensiones de Transporte, a 500 kV(EAT), 132kV (AT) y

13,2kV (MT), aunque en sistemas rurales y algunas provincias seguir n persistiendo | neas
de Subtramision de 33 kV (MT).

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética
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Clasificacion segun los rangos de tensiones

Muy baja tensién (MBT): Corresponde a las tensiones hasta 50 V. en corriente
continua o iguales valores eficaces entre fases en corriente alterna.

Baja tensiéon (BT): Corresponde a tensiones por encima de 50 V., y hasta 1000
V, en corriente continua o iguales valores eficaces entre fases en corriente

alterna.

Media tension (MT): Corresponde a tensiones por encima de 1000 V. y hasta
33000 V. inclusive.

Alta tension (AT): Corresponde a tensiones por encima de 33000 V.

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



‘..0.‘...‘.'...0..0...0.0.l...000.0..C..........0.....I..............0.............l..............)

500
kV 132 kV

132 ¥ 13,2

kV 13,2

| ‘
: . . |
. =
nM. 1. Trafo i

e T
Fy
To7 SRR

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Una linea de transporte de energia eléctrica o linea de alta tension es el
medio fisico mediante el cual se realiza la transmision de la energia
eléctrica a grandes distancias.

Esta constituida por un
elemento conductor,
usualmente cables de cobre
o aluminio, y por elementos
de soporte, que son las
torres de alta tension.
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Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



La energia que llega de la red de transporte tiene un voltaje alto
para poder recorrer largas distancias; en la subestacion, mediante
un transformador, se reduce esta tension para iniciar su
distribucion.

Salida de la
energia eléctrica al
voltaje adecuado

(132 kV
O menor)

Entrada de la energia
eléctrica procedente
de la planta de
generacion (220 kV-
400 kV)

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Estructura general

Conjunto de conductores que llevan la energia desde los centros de generacidn a los consumos = interesa
conocer los factores que influyen en los parametros eléctricos con el fin de realizar una modelacion desde el
punto de vista de sistema.

- Tipo de transmisidn: corriente continua, corriente alterna

- Formas constructivas basicas: Lineas aéreas, Cables de poder

= Lineas aéreas

Cruceta — . 5m X
= ] = -
= = /'E Flecha
/ / M
Conductor Aislador
aluminio (vidrio, 17 m
orcelana,
P resina) Paso (200 - 450 m)
VY V  Lrbsrssssssssrssssssssssarsrssds §(O)O8
Torre o estructura 154 kV Distancia entre estructuras

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética
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Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



Estructura general

Definicion del servicio de apoyo en postes de acuerdo a las bases técnicas

y las normas de Chilectra

Poste MT (49%)
11,5m

16 . o } Espacio Alta tension
: m o sae s i)

Espacio Baja tensién

Margen tendido eléctrico/
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................... <
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Poste BT (51%)
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Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética



