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Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



ENERGIA

Energia Primaria: energia disponible en la naturaleza, antes de ser convertida o
transformada.

Pueden obtenerse:
« en forma directa: energia hidraulica, eolica o solar, lefa.
* indirecta: luego de un proceso de extraccion (petroleo, carbon mineral, geoenergia)

Existen dos grupos:
e energias primarias no renovables: petroleo, gas, carbon y uranio
e energias primarias renovables: hidraulica, solar, eolica, y biomasa

No es utilizable directamente, la misma puede ser transformada en una fuente de
energia secundaria (electricidad, calor, combustibles, etc.), con el fin de facilitar su
transporte y almacenamiento hasta alcanzar su destino de consumo como energia final
en cada uno de los sectores y aplicaciones de la industria energeética.

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



ENERGIA

Energia secundaria: son los diferentes productos energéticos que provienen de
los distintos centros de transformacion y cuyo destino son los sectores del consumo
y/o centros de transformacion.

Usos:

 Energia eléctrica
« Calor
 Transporte

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



Energia primaria
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DECADA DEL 80 INICIO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
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ACTUALIDAD
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FUTURO
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MATRIZ ENERGETICA
MUNDIAL



Matriz energética y situacion mundial

Durante los ultimos anos, la produccion mundial de energia primaria se ha
iIncrementado en mas del doble, evidenciandose una participacion muy
significativa por parte de las fuentes convencionales de carbon, petroleo y gas.

Estas tres fuentes son las que actualmente predominan el mercado mundial de
la energia y aun lo continuaran haciendo por los proximos anos.

Pero la tendencia mundial que marcan las politicas de estado de varios paises, y
principalmente de organismos internacionales, demuestra que se estan orientando
todos los objetivos hacia un cambio en materia de produccion energéticay
principalmente hacia la reduccion de la demanda.

La razon de estos cambios en politicas internacionales se basa en la conciencia del
cuidado medioambiental y el cambio climatico.

El sector energético representa casi las dos terceras partes de las emisiones de
gases invernaderos.

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



Recientemente se ha firmado en Paris en la XXI Conferencia Internacional sobre
Cambio Climatico (COP21) un acuerdoilnternacional entre 195 paises, entre ellos
Argentina, a fin de fijar el cumplimiento de ciertos objetivos para reducir las
emisiones de CO2 y otros gases de efecto invernadero nocivos para el
Medioambiente.

Los principales objetivos de dicho acuerdo se fijaron en torno al sector energético y
establecen priorizar la elaboracion de politicas de estado que fomenten el
cumplimiento de los mismos.

La principal preocupacion deriva de las emisiones producto de la utilizacion de
fuentes de energia como el carbdn, el petrdleo y el gas y de sus incrementos en la
demanda en los paises principalmente en expansion como son China e India. Es
por esto que se presentan a dos vehiculos como los principales instrumentos de
dichas politicas de estado: la eficiencia energetica, que contribuye a la reduccion de
la demanda de la energia y las energias renovables (ER), como fuentes limpias
para la produccion de energia.

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



Si bien esta razon es fundamental para el entendimiento de porqué las politicas
iInternacionales estan priorizando el cambio del paradigma energético, no es la unica.
Algunas naciones vienen desarrollando, hace varios afios, politicas de incentivos para
el despliegue de tecnologias de Energias Renovables como razdn estrategica para
reducir la dependencia de recursos fosiles como el petroleo y gas. La Union
Europea (UE) es una de las comunidades que viene desarrollando politicas para
fomentar el despliegue de tecnologias para la produccion de energia renovable:
eolica, solar, hidraulica y biomasa, entre otras, para la generacion de energia eléctrica;
etanol y biodiesel, para el sector transporte; y solar y biomasa para el sector termico.

“Los principales instrumentos de las politicas de estado para el cuidado del
medioambiente vienen dados por: la eficiencia energética, que contribuye a la
reduccion de la demanda de la energia y las energias renovables, como fuentes
limpias para la produccion de energia.”

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



Produccidon de Energia Primaria Total a nivel mundial
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Registros historicos de Produccién de Energia Primaria Total (PEPT) a nivel mundial [MTep], 1971-2013.
Fuente: CAME / IEA (Agencia Internacional de la Energia), 2015

Actualmente las
fuentes de origen
fosil (carbon, petroleo
y gas) representan
cerca del 80% de la
produccion total,
complementandose
el resto con nuclear,
hidraulica,
biocombustibles -
residuos y otros
(edlico, solar,
geotermico, calor y
otros) y asciende a
un total de casi
14.000 MTep



Historicamente, la matriz energética, tuvo una transicion desde el uso de fuentes de biomasa tradicional, como la
lefia, hacia la era de los combustibles fosiles, a partir de la Revolucion Industrial con el carbon y actualmente
con el gas y petroleo.

La matriz energetica mundial en el presente muestra que la composicion es predominantemente fosil, cerca
de 55%, agrupando petrdleo y gas y un 30% carbdn, con un incremento leve en la produccion de fuentes
renovables y nuclear, con una contribucion aprox. de 10%, pero gue se posiciona en una tendencia
creciente en respuesta a las politicas mencionadas con anterioridad y marcando el inicio de una nueva
transicidn en la matriz energética futura.
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“Algunas naciones vienen desarrollando, hace ya varios anos, politicas de
Incentivos para el despliegue de tecnologias de Energias Renovables como
razon estratégica para reducir la dependencia de recursos fosiles como el
petroleo y gas.”
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Produccidon de Energia Primaria Total a nivel mundial
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Registros de consumo de energia final total a nivel mundial [Mtep], de 1971 a 2013.
Fuente: IEA (2015)



Electricidad

Totad final consumption rom 1971 to 2013
by sector (MRoe)
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La demanda energética del sector industrial de los paises miembros del OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico), durante los ultimos afios, han logrado reducir sus consumos
energeticos,

\i
=Y

mientras que en los paises con economias en marcado crecimiento como los son India, China o Brasil se
espera gue los consumos energeticos sigan incrementandose, marcando los mayores niveles de
consumos a escala mundial, dadas sus expansiones industriales

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs
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En el sector eléctrico mundial, en los ultimos afos la generacion viene incrementandose notablemente.
Ano 2013: se han generado en total casi 24.000 TWh principalmente de fuentes de generacion con
combustibles fosiles (con turbinas de gas o vapor mediante tecnologias que convierten la energia térmica
proveniente del Gas Natural, Fueloil, Gasoil y Carbon principalmente). El resto de las fuentes que proveen
energia para la generacion de electricidad son la nuclear, la hidraulica y en menor medida las fuentes
renovables como la solar, la edlica, mini-hidro y biomasa.
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Generacion eléctrica mundial 1971-2013 por fuente [TWh].
Fuente: CAME / IEA.




Transicion de la composicion de la matriz energética:

En 1973: predominaba la generacion eléctrica a base de carbon, petréleo e hidraulica

En 2013: el carbon se incrementa al 41,3%, el gas pasa al segundo lugar con 21,7% y comienzan a
mostrar mayor participacion la nuclear con 10,6% y las renovables con solar, edlico, geotérmico y otros.

1973 2013

MNuclear 3.3%

Notural aas Nuclear 10.6%
12.1 0
9%
Other?

0.6% Other

5.7%

6131 TWh 23 322 TWh

Matriz de generacion eléctrica por fuente 1973 - 2013.
Fuente: CAME / IEA.

La matriz de
generacion
eléctrica a nivel
mundial continla
siendo en gran
medida (aprox.
68%) a base de
combustibles
fosiles. Sin
embargo, las
fuentes
alternativas como
la solar, la edlica,
geotérmicay otras
tomaron mayor
participacion, y se
espera que
aumenten mas.



El esquema de politicas de la UE 20-20-20 hacia el ano 2020 ha fijado objetivos claros en materia
energetica, donde se han propuesto alcanzar hacia dicho afio consumos de generacion eléctrica
proveniente de fuentes renovables de un 20%, como minimo. Paises como Alemania, Italia o Espana ya
han casi alcanzado dicha proporcion antes del afo objetivo, y se han fijado nuevas metas hacia el afo
2050. Estados Unidos, India, China y muchos paises de Latinoamérica como Uruguay, Brasil y México
ya han iniciado su recorrido hacia la diversificacion de su matriz eléctrica hace algunos anos. La gran
cantidad de proyectos y capacidad instalada para generacion renovable en muchos de estos paises se
ha impulsado y soportado gracias a diversos mecanismos de incentivos y subsidios, ya que los costos
de estas tecnologias eran considerablemente superiores a los de las tecnologias convencionales.

Pero hoy en dia, gracias a los avances tecnoldgicos y a la curva de aprendizaje del sector industrial
dichos costos han bajado considerablemente hasta el punto de que la tecnologia eodlica o solar, por
ejemplo, son consideradas altamente competitivas contra las tecnologias convencionales, al punto de
gue en algunos mercados se considera que han alcanzado la “paridad de mercado” o “competitividad”
con los precios de la energia eléctrica.

Fuente: CAME, Energias Renovables para Empresas PyMEs



Implementar Energias Renovables NO
necesariamente implica aumento de COSTOS

Fuente: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicion Energética



crecimiento acumulativo de capacidad de generacion renovable instalada a nivel global por tecnologia.

Fuente: IRENA (International Renewable Energy Agency).
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Participacion de las Energias Renovables en la componente de la matriz

energeética mundial desde 2000 a 2013:

- Geothermal
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A finales de 2013:
 La capacidad de generacion
de energia renovable ha
aumentado a alrededor a casi
1600 GW, registrandose en
los ultimos periodos ingresos
de potencia por mas de
100GW anuales,
encabezados por la solar
fotovoltaica y la edlica.
 La capacidad hidroeléctrica
alcanzo alrededor de
1025GW, lo que representa
aproximadamente 2/3 de toda
la capacidad de generacion
de energia renovable.
* La energia hidroeléctrica
representa 16% de la
electricidad mundial y el 75%
de la electricidad renovable
del mundo.
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PRODUCCION ENERGIA PRIMARIA 2020
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Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facult , Diplomatura en Transicion Energética
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PRODUCCION ENERGIA SECUNDARIA 2020
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Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética
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SITUACION ENERGETICA ARGENTINA

USOS DEL GAS 2020
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CONSUMO 2020

~No Energeético
" 6%

Industria____—
26%
—_Residencial
27%
Agropecuario____
7%
Transporte T—_ Comercial y
26% Publico
8%

Fuente: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, Diplomatura en Transicién Energética
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SITUACION ENERGETICA ARGENTINA

GENERACION

lérmico Convencional;

61.4%

% de Participacion por Tecnologia - Sin Importacion -

Fuente: Informe anual 2020 CAMMESA

Renovables; 9.5%

Hidro; 21.7%

Nucdlear; 7.5%




Potencla2021
42 989 MW

TPO  ENE-DIC2020 ENE-DIC2021 %VAR o5 chacion
Térmica 25 365 25398 0.1% 59.1%
Hidraulica 10834 10834 0.0% 25.2%
Nuclear 1755 1755 0.0% 4.1%
Renovables 3997 5002 25.1% 11.6%
TOTAL[MW] 41951 42989 2.5% 100.0%

Fuente: CAMMESA

Potencia Instalada

+1 038 MW

+2.5%
Potenclalinstalada

2021vs.2020



ENERGIAS RENOVABLES EN ARGENTINA

* Comienza en los primeros 2 anos de Mauricio Macri. Aunque los proyectos
comenzaron en la presidencia de Cristina Fernandez de Kirchner.

e Basicamente Edlica y Solar

* Actualmente se ven perjudicados los proyectos, por el cambio (USD / SARS)



GENERACION RENOVABLE

Participacion sobre la demanda/fuente
Participacion Renovables 2020

Principales Unidades ENE-DIC ENE-DIC
Variables MEM 2019 2020
FUENTE DE ENERGIA
RENOVABLE GWh 7 812 Y EY
BIODIESEL GWh 0 0
BIOMASA GWh 299 421
EOLICO GWh 4996 9411
HIDRO <= 50MW GWh 1462 1257
SOLAR GWh 800 1344
BIOGAS GWh 256 304
Demanda MEM GWh 128 946 127 306
Renovables MEM/ Dem
MEM % 6.1% 10.0%

= 10.0% de la demanda total del MEM se abastecié con generacion renovable

Fuente: CAMMESA



Demanda de Energia por Regidn =

14474 11.4%

BAS 1294 1198 119 1007 1138 1211 1345 1266 1213 1178 1174 1255

CEN 1051 903 940 /3 839 967 1092 930 873 872 900 988 11 086 8.7%
coM 450 415 433 355 386 406 426 405 376 382 372 413 4817 3.8%
cuy 816 678 733 527 577 631 694 655 598 628 643 768 7948 6.2%

GBA 4315 4001 4027 3124 3796 4450 5184 4354 3971 3627 3506 4030 48386 38.0%
ur 1471 1360 139 1005 1163 1277 1419 1256 1170 1198 1277 1357 15345 12.1%
NEA 1043 928 980 648 624 661 709 666 680 834 845 987 9 605 7.5%
NOA 1063 903 966 679 720 791 895 789 762 873 935 1057 10433 8.2%
PAT 489 458 478 462 373 388 419 408 402 424 435 475 5213 4.1%

) 61/ 11 330 0.0

S l

PARTICIPACION DE LA DEMANDA
El Gran Buenos Aires la demanda

eléctrica represento el 38% de la
demanda total, para una poblacion de

CEN,8.7%
aproximadamente un 30% y un territorio CEN, 8.7%

apenas un 0.5% del total del pais

Informe anual 2020 GBA, 38.0%
Fuente: Informe anual 2020 CAMMESA



Demanda de Energ

ENE-DIC %
2020  PARTICIPACION

Unidades

DEMANDA
TOTAL GWh 127 306 100.0%
GRAN BS.AS. GWh 48 386 38.0%
LITORAL GWh 15 345 12.1%
BUENOS AIRES GWh 14474 11.4%
CENTRO GWh 11 086 8.7%
NOROESIE GWh 10433 8.2%
NORESTE GWh 9 605 7.5%
CUYO GWh 7948 6.2%
PATAGONICA GWh 5213 4.1%
COMAHUE GWh 4817 3.8%

Fuente: Informe anual 2020 CAMMESA
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Graclas!!!



