
MADERAS

La madera por ser un producto natural orgánico presenta variaciones
en sus propiedades mecánicas, debido a varios factores, que pueden
ser de origen anatómico, como factor fundamental, pero también
deben esta variabilidad a factores externos.

Las variaciones pueden ser observadas en:
• Árboles de distintas especies.
• Árboles de la misma especie.
• Dentro del mismo árbol.

Que varían según:
• El sitio de crecimiento.
• Humedad, y temperatura ambiente.
• Sistema de secado.
• Forma de realizar los ensayos.
• Dirección y sentido de la solicitación.

COMPORTAMIENTO ANISÓTROPO DE LA MADERA
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AGUA LIBRE



MADERAS

La madera por ser un producto natural orgánico presenta variaciones
en sus propiedades mecánicas, debido a la conformación y tamaño
de las células que constituyen el leño.

Hay variaciones de propiedades mecánicas entre:

• árboles de distintas especies,
• árboles de la misma especie,
• dentro del mismo árbol.

Que varían según:

• el sitio de crecimiento;
• humedad, y temperatura ambiente;
• sistema de secado;
• forma de realizar los ensayos.
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Variabilidad de las maderas

Datos obtenidos de ensayos de 50 especies diferentes, probetas
pequeñas, libre de defectos, a temperatura y humedad constantes.
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Variabilidad de las maderas

Datos obtenidos de ensayos de 50 especies diferentes, probetas
pequeñas, libre de defectos, a temperatura y humedad constantes.

Propiedad Coeficiente de
variación en %

Peso especifico 10
Esfuerzo de flexión estática al limite proporcionalidad 22
Tensión de rotura 16
Modulo de elasticidad en flexión 22
Resistencia a compresión paralela a fibras 18Resistencia a compresión paralela a fibras 18
Esfuerzo de compresión perpendicular el limite de proporcionalidad 28
Resistencia a esfuerzo corte paralelo a fibras 14

Robles F.V., F.  y Echenique Manrique, R. Universidad Autónoma Metropolitana de México. 1983



MADERAS

NATURALEZA
DEL MATERIAL

1. Estructura de la pared celular
2. Peso especifico aparente
3. Posición de la pieza en el tronco
4. Velocidad de crecimiento
5. Nudos
6. Rajaduras radiales y anulares
7. Posición de los anillos de crecimiento
8. Inclinación de las fibras
9. Maderas de árboles vivos o muertos
10. Madera secada al aire o estufa

ESTRUCTURA VS. COMPORTAMIENTO MECÁNICO

FACTORES DE
VARIACION DE
PROPIEDADES
MECANICAS

NATURALEZA
DEL MATERIAL

1. Estructura de la pared celular
2. Peso especifico aparente
3. Posición de la pieza en el tronco
4. Velocidad de crecimiento
5. Nudos
6. Rajaduras radiales y anulares
7. Posición de los anillos de crecimiento
8. Inclinación de las fibras
9. Maderas de árboles vivos o muertos
10. Madera secada al aire o estufa

CONDICIONES
AMBIENTALES
ENSAYO

1. Contenido de humedad
2. Forma y dimensiones de la pieza
3. Forma de aplicación de las cargas s/fibras
4. Velocidad de aplicación de las cargas
5. Duración de las cargas
6. Temperatura



MADERAS

1”  25mm

4 anillos   < densidad > flexibilidad

15 anillos > densidad >rigidez
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4 anillos   < densidad > flexibilidad

15 anillos > densidad >rigidez
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ESTRUCTURA VS. COMPORTAMIENTO MECÁNICO

Compresión
(-)

Flexión

Corte

Flexión

Tracción
(+)
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Compresión
(-)
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Rajadura
radial

Rajadura
anular

Flexión

Tracción
(+)

Rajadura
radial

Rajadura anular
longitudinales
En flexión y corte



MADERAS

CLASES RESISTENTES
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MADERAS

Curva típica de tensión-deformación que muestra las tres regiones mecánicas teóricamente
identificables.
Zona A: región elástica.
Zona B: región visco elástica. Ba parcialmente visco elástica, Bb parcialmente visco plástica.
Zona C: región plástica

ESTRUCTURA VS. COMPORTAMIENTO MECÁNICO


