TRABAJO PRACTICO N° 12

QUIMICA ORGANICA

1. Escribir la formula semidesarrollada de los compuestos siguientes:

a) 2,3,5-trimetil-4-propilheptano

(*) no se muestran los carbonos 2,3,4 y 5 de la cadena principal.

Se debe tener presente que de cada carbono deben salir 4 enlaces totales.

~

b) 4-etil-1,1-dimetiloctano

-

H, H, H
ci—ci—c:—CH;,

El compuesto no estd nombrado de acuerdo con las reglas de IUPAC. Al
incorporar un grupo metilo en un extremo de la cadena principal se alarga la
cadena, que pasa a tener 9 carbonos.

El nombre seria entonces: 5-etil-2-metil-nonano

(*) no se muestran los carbonos 2 y 5 de la cadena principal.

&e debe tener presente que de cada carbono deben salir 4 enlaces totaley

c) 2-metilciclohexano

- A

El localizador 2 no debe aparecer cuando el ciclo tiene una sola sustitucion.
El nombre del compuesto deberia ser metilciclohexano ¢ 1-metilciclohexano

N ]




Cuando hay un solo grupo sustituyente en un ciclo, ese carbono se convierte
automaticamente en el carbono 1

(*) El ciclohexano esta representado por la formula de esqueleto, en la que
cada vértice indica a cada uno de los carbonos que forman el ciclo y se
sobreentiende que cada carbono completa sus 4 enlaces con H

d) &cido p-nitrobeonzoico

- OH N

O=N=0

La presencia de la letra p en el nombre del compuesto esta indicando que se
trata de un benceno disustituido, es decir un anillo bencénico al que se le han
unido dos grupos.

p representa al prefijo para que indica que la distancia entre los dos grupos es
la maxima posible.

Los grupos que se unen al benceno son: un grupo nitro(-NO2) y un grupo
Qboxilo (-COOH) j

e) 1,2-etanodiol

4 )

H
\
ol
H H
H>8<H
o
\
H

La cadena de carbonos esta representada por la férmula de esqueleto

\_ J

f) 3-heptanona

4 )

H 3C_CH 2—|_|7CH 2_CH Z_CH 2_CH 3

o)

(*) No se muestra el carbono que forma el grupo carbonilo

- J




Las cetonas también pueden ser nombradas indicando el nombre de las
cadenas que se encuentra a ambos lados del grupo carbonilo e indicando la
presencia del grupo carbonilo con la palabra cetona. En este caso:

butiletilcetona

. N

g) 2-propilpentanal

-

C
b
L
o:ﬁ—’—CHZ—CHz—CH3
H
(*) Cuando el compuesto tiene un grupo funcional, la base del nombre va a

estar dada por la cadena de carbono mas larga que contenga al grupo
Quncional. /

2. De un nombre segun IUPAC a los siguientes compuestos:

a) CHsCHO

ﬂ_os compuestos estan representados por formulas condensadas, es \
conveniente desplegar los enlaces quimicos para tener mayor informacion

antes de nombrarlos:

H
ch ||
0
Al distribuir los elementos en la estructura podemos observar que el

compuesto presenta un grupo carbonilo terminal, por lo tanto se trata de un
aldehido. Que siguiendo las reglas de IUPAC se nombraria como:

\ ETANAL /




b) (CHs)2CHCH2CHO

6mero, pasamos de formula condensada a formula desarrollada:

H H

ol

H5C C —

CHs
(*) No se muestra el carbono que forma el grupo carbonilo

Identificamos la cadena de carbonos mas larga que contiene al grupo
funcional. En este caso es de 4 carbonos. El carbono 1 es el carbono del
grupo carbonilo, debemos mencionar en el nombre que en el carbono 3 se
localiza un grupo metilo. Siguiendo las reglas de IUPAC el nombre del

compuesto es:

K 3-metilbutanal

~

/

c) CH3CH2CH2CHCICHO

Cl

H, H, O
H,C—C*—C (
Y H

(*) No se muestra el carbono 1y 2 de la estructura.

\ 2-cloropentanal

ﬁrimero, pasamos de férmula condensada a férmula desarrollada:

De acuerdo con las reglas de IUPAC el nombre del compuesto es:

~

)

d) (CHs)2CHCOCHs

H O

H 3C4’_‘ |;CH 3

CH,
(*) No se muestra el carbono 2 de la estructura.

/Primero, pasamos de formula condensada a formula desarrollada:

~




(

\_

~N

Como el grupo carbonilo (-C=0) se encuentra en el medio de una cadena de
carbonos se trata de una cetona, que de acuerdo con las reglas de
nomenclatura se nombra:

3-metil-2-butanona

J

e)

f)

ﬂ’rimero, pasamos de formula condensada a formula desarrollada.

CH3CH2COCsHs

Primero, pasamos de formula condensada a formula desarrollada. Debemos

tener en cuenta que cuando una parte de la formula esté indicada como
formula molecular (CeHs) esta representando un ciclo. Por la cantidad de

carbonos e hidrogenos se trata de un anillo bencénico.
Hs

|
H.C

OE)
(*) No se muestra el carbono que forma el grupo carbonilo

Podemos nombrar a este compuesto como:

Etil fenil cetona 6 1-fenil-1-propanona

H2C=CHCOCHS3

H CJH CH;
=

De acuerdo con las reglas de nomenclatura podemos nombrar a este
compuesto como:

k 3-buten-2-ona 6 Metil vinil cetona /

3. Escribir todos los isébmeros posibles del pentanol (Alcohol Amilico)



Asignarles nombre y clasificarlos segun:
a) laisomeria de cadena

En la isomeria de cadena se realizan modificaciones en la disposicion de los
atomos de carbono e hidrogeno sin modificar la posicion del grupo -OH

OH CH, OH
HSC—(H:Z—EZ—cH:Z—’—H HsC I & I H
H H H
1-pentanol 3-metil-1-butanol
CH5 OH G A
HaC—C H HsC H
N CH5 OH

kz-metil-l-butanol 2,2-dimetil-1-propanol /

b) la isomeria de posicién

ﬂn la isomeria de posicion se cambia la posicién del grupo -OH sin modifich
la disposicion de los atomos de C e H:

OH OH
H, H, H H, H
HSC—CZ—CZ—CL’—H H3c—cz—cz—’—CH3

H H
1-pentanol 2-pentanol
OH
H, H,
H.c—C C—CH,

H
k 3-pentanol /

c) el tipo de funcion alcohdlica

Un alcohol puede ser primario, secundario 6 terciario, dependiendo de la
cantidad de carbonos que estén unidos al carbono que esta unido al grupo

Alcohol primario: el carbono que esta unido al grupo -OH esta unido a un
carbono. En este caso serian alcoholes primarios:




OH CH, OH
H, H, H H
H,C—C—C—C> H HsC | cA I H
H H H
1-pentanol 3-metil-1-butanol
CH; OH CHa H
H 1
H,C—C- H HsC H
gH CHs OH
2-metil-1-butanol 2,2-dimetil-1-propanol

Alcohol secundario: el carbono que esta unido al grupo -OH esta unido a
dos carbonos. En este caso serian alcoholes secundarios:

OH OH

H, Ho H, H,
H3C_C_C CH3 H3C_C C_CH3
H H
2-pentanol 3-pentanol

Alcohol terciario: el carbono que esté unido al grupo -OH esta unido a tres
carbonos. En este caso, un isémero del 1-pentanos que sea alcohol terciario
seria:

OH
H,
H3C C_CH3
CHs,
2-metil-2-butanol

4. Nombrar los siguientes compuestos y marcar con x los polialcoholes:
a) P CHsCHOHCHOHCHS

ﬁrimero, pasamos de férmula condensada a formula desarrollada. \




H5C CH;

OH H
2,3-butanodiol

La presencia de dos grupos -OH hace que este compuesto sea clasificado como un

polialcohol.

b) [ CH20H(CH2)4CHs

/Primero, pasamos de formula condensada a formula desarrollada.

OH

H, H, H
H C—C—C—CH;

H
1-pentanol

Qe trata de un alcohol.

~

¢) PECH20H(CHOH)4CH20H

1,2,3,4,5,6-hexanohexaol

kgolialcohol.

/ Primero, pasamos de férmula condensada a formula desarrollada.

La presencia de seis grupos -OH hace que este compuesto sea clasificado como un

)

d) & CHsCHOHCOOH

-




OH

H OH

Acido 2-hidroxi-1- propanoico

Uno de los grupos -OH corresponde al grupo carboxilo, que le da al compuesto
propiedades de &cido y no de alcohol. Este compuesto no debe ser clasificado como
un polialcohol.

e) Con los prefijos sec y ter se determina si el alcohol es secundario o terciario,
respectivamente. Escribir la formula desarrollada del sec-butanol y ter-butanol. ¢ Son
isbmeros? ¢ Cudles son sus nombres segun IUPAC?

/ sec-butanol CsH100 ter-butanol C4H100 \
H CH;
H.
H3C+C_CH3 H3C+CH3
OH OH
2-butanol 2-metil-2 propanol
Ambos compuestos comparten la misma formula molecular, por lo tanto, son

@neros /

5. Escribir la formula desarrollada de dos éteres, ambos con 6 atomos de carbono en
su molécula, siendo uno de ellos simple y el otro mixto. Nombrar ambos compuestos.

4 )

Un éter es simple cuando la cadena de carbonos es la misma a ambos lados del
atomo de oxigeno.

Nombres posibles: Dipropil éter  éter dipropilico propano-oxi-propano

- J




atomos de carbono:

Nombres posibles: Butiletil éter  éter butiletilico butano-oxi-etano

Ho H, H, H»
H,C—O0—C——C—C——C——CH;

6. Metano-oxi-propano y éter dietilico son denominaciones correspondientes a:

[J la misma sustancia [] isdbmeros de cadena
[] distintas sustancias [ isébmeros funcionales
] isbmeros

Méter es mixto cuando las cadenas de carbono a ambos lados del atomo de \
oxigeno son de diferente longitud. Tenemos dos opciones de éteres mixtos con 6

@nbres posibles: metilpentiléter  éter metilpentilico metano-oxi-penty

@menzamos por escribir la formula desarrollada de ambos compuestos:

H: H.
H,C—O—C—C—CH :
’ ° metano-oxi-propano  CsH100

H, H,
H,C—C>—0—C>—CH , .
’ ’ éter dietilico C4H100

Como ambos compuestos comparten la misma formula molecular, ambos
compuestos son iSOMeros.
Qdiferencia en estos dos compuestos esté en la posicion del atomo de oxigeno

lo tanto, se clasifican como isOmeros de posicion

~

>

7. Escribir la formula desarrollada de:
a) propanal

H3C—CH)2 ’:O

H




b) m-cloro-benzaldehido

4 HJO| )

Cl

\_ J

c) formaldehido

El formaldehido es el aldehido méas simple, que segun las reglas IUPAC su
nombre es metanal:

H.,C—O

d) una cetona simétrica y otra asimétrica, ambas de 7 atomos de carbono.

4 : N
H, H H, H
H3c;—<:2—cJ LCZ—CZ—CH3

Cetona simétrica: 4-heptanona 0 dipropil cetona
Q
H, H, H. H
H3c:J I—Cz—cz—cf—cz—cm
Cetona asimétrica: 2-heptanona 6 metilpentilcetona

o J

e) Difenil-cetona

-

J

- J

8. La metil-butanona y la 2-pentanona son isémeros de:
a) Cadena [J




b) Posiciéon [
c) cadenay posicion [
d) todas las respuestas son correctas [

/ Para poder clasificar a estos compuestos comenzamos por escribir la férmlh
desarrollada de cada uno:

(@]
H 3C"—‘ |;CH 3
CH3; 3CJ |;C—C—CH 3

3-metil-2-butanona 2-pentanona

En ambos compuestos el grupo carbonilo se encuentra ubicado en el carbono
2, la diferencia entre ambos compuestos esta en la disposicion de los &tomos

\ en la cadena de carbono, por lo tanto, se clasifica a estos compuestos como:/

a) isbmeros de cadena

9. Escribir las férmulas desarrolladas y los nombres de los siguientes acidos, de
acuerdo con las caracteristicas que para cada uno de ellos se indica:

a) acido caprico: monocarboxilico, con cadena normal de 10 atomos de carbono

Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido decanoico

b) acido caproico: monocarboxilico, con cadena normal de 6 atomos de carbono

C—C—EQ—HQ—CJ<

Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido hexanoico

c) acido adipico: dicarboxilico, también con cadena normal de 6 atomos de
carbono

4 )




0 H, H, H, H 0O
>¥C2—C2—C2—CM
HO OH

Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido 1,6-hexanodioico

d) acido cinamico: anillo bencénico, con cadena lateral de 3 atomos de carbono
en la cual hay un doble enlace entre &tomos de carbono y un carboxilo.

4 H )

A

\_ Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido 3-fenil-2-propenoico

J

e) acido glicérico: obtenido por oxidacién de una de las funciones alcohdlicas
primarias de la glicerina.

4 )

H OH 0
14
OH H OH
Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido 2,3-dihidroxipropanoico

f) &cido crotonico: monocarboxilico, con cadena de 4 4tomos de carbono, con
doble ligadura central.

4 ) )
0
H3C—\__‘J
H OH
Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido 2-butenoico

g) acido mandélico: en la cadena lateral, de dos atomos de carbono, de un anillo
bencénico, hay una funcién alcohol y una funcion acido.

4 )




OH

OH

Nombre segun las reglas de IUPAC: Acido 2-fenil-2-hidroxietanoico
10. Dadas las sustancias caracterizadas por las formulas moleculares:
a) [ CH.OH—CHOH—CHOH—COOH
b) O CH20H—CH=CH—CH20H
c) [ CHs3—COH=COH—CHs
d) 0 CHz—C=C—CHs
¢, Cudles evidenciaran isomeria geométrica del tipo cis-trans? Marcar con una X.

Fundamentar la respuesta, expresando los requisitos indispensables para que exista
la isomeria geomeétrica.

Para que un compuesto presente isomeria geométrica del tipo cis trans debe contar

con por lo menos un enlace doble entre carbonos. Como los compuestos a) y d) no
cuentan con doble enlace entre carbonos, no van a presentar isomeria del tipo cis
trans

Los compuestos b) y ¢) son los que pueden evidenciar isomeria del tipo cis trans:

CH20H—CH=CH—CH20H

OH
H

OH OH \—)\
i :
H H

H H
/ ‘H
H OH
Cis- 2-buten-1,4-diol Trans- 2-buten-1,4-diol

CHs—COH=COH—CHs




HO OH HO OH

__/ __/
H,C”~ “CHs, H,C”~ “CHs,
Cis 2-buten-2,3-diol Trans 2-buten-2,3-diol

Trabajo Practicon ° 12




Ejercicios complementarios:

1. Dibuje todos los isbmeros posibles para la molécula: C4Hs. Nombrelos.

De acuerdo con la formula molecular la férmula general del compuesto seria:
CnH2n que corresponde a un alqueno 6 un cicloalcano.

H

H 2C:‘—(|_3|2—CH . H ﬁ—%—CH ; H H

H H H H
1-buteno 2-buteno ciclobutano
CH,
H3C_—CH2

2-metil-1-propeno

2. Escriba la férmula desarrollada de:

a) 3,3-dimetilpentano

-

CH;
H H,
ch_C C_CH3

CH;

b) 1,3-dietilciclohexano

-




|C'|:2
“SCH,

3. De un nombre segun IUPAC a los siguientes compuestos:
a) CHsCH2CHO

émenzamos por escribir la féormula desarrollada del compuesto: \
0
H
ch—c%
H

Como el compuesto tiene un grupo carbonilo terminal, se trata de un aldehido, la
cadena de carbonos es de 3 carbonos, por lo tanto, el nombre del compuesto es:

Qopan al /

b) CHsCH2CH(NH2)CH2CHs
4 )

NH,

H> H>
H,C——C C——CHj;

pentil-3-amina  pentan-3-amina  3-pentilamina )

3. Dada la férmula CsHsO.Escribir la formula desarrollada de 2 isébmeros de funcion,
y nombrarlos.

Un isdbmero de funcion comparte la misma formula molecular pero presenta un
grupo funcional distinto.

De acuerdo con la formula molecular del compuesto, se trata de un alcohol 6 un
éter. Los alcoholes comparten la misma formula general que los éteres, es decir
gue los éteres son isomeros de funcion de los alcoholes. En este caso:




H>
H,C—C—C~—OH
‘ C3HsO

1-propanol Etil Metil Eter

4. Escribir la férmula desarrollada de: a) 1,3-Diamino-2-clorohexano

Ho
HsC—C=—0—CHj

CsHgO

/

NH,
o]
NH.
-
c) Trifenol vecinal
/ OH

HO
OH

\_

6. De un nombre segun IUPAC a los siguientes compuestos:
a) CH3CH2CH=CHCH2CH2COOH

/Comenzamos por escribir la formula desarrollada del compuesto:

H 0
ot \—_EZ_EJ(
]

H OH
Acido 4-heptenoico

b) CHO(CH2)sCHO

/Comenzamos por escribir la formula desarrollada del compuesto:




0 0
Yéz_ﬁf_éz_ﬁf_éz_é%
H H
1,8-octanodial

7. Escriba la formula desarrollada de una amina secundaria cuya formula molecular
es: CaHi1o0NH
Nombrela.

H, H H,
H,C—C—N—C—CH,
Dietilamina

8. Escriba la formula desarrollada de un alcohol terciario cuya formula molecular es:
C4HoOH. Nombrelo.

4 - )
HsC CH
OH
2-metil-2-propanol
\. /
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Ejercicios propuestos



1. Escribir la formula desarrollada de los compuestos siguientes:
h) 2,3,3-trimetil-1,4,6-octatrieno
i) 5,6,7-tricloro-4,4-dietil-2,3-dimetilnonano
j) 1-etil-2-metilciclobutano
k) &cido m-nitrobenzoico
l) 1,2-etanodiol
m) 2-heptanona
n) Acido etanoico

2. De un nombre segun IUPAC a los siguientes compuestos:
a) CHsOH

b) CHsCOOH

c) CHsCH:2CN

d) CH3CH2COCH:s

e) CHsCH2CHBrCHBrCHs

f) H2C=CHOCH2CH3s

g) CH3CH2COOCHs

3. Escribir las formulas desarrolladas y nombrar todos los hidrocarburos arométicos
del isbmero CsHio

Isomeria ]

[ Estructural ]

Espaclal o
esteroi snme ria

e De grupo Cis-trans
[

4. Escribir las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos y la de sus
isbmeros:
a. 3-pentanol
b. 1-butanol
c. Dipropileter
d. Alcohol secundario de formula C3HsO

5. Nombrar el compuesto CHsCH2CH2CH(CI)CHs. Escribir la férmula de un isomero
de cadena y uno de posicion, y nombrarlo.

6. Nombrar dos isébmeros de funcidén de CaH100.



7. Nombrar los compuestos y decir ¢,cuales de los compuestos son isbmeros entre
si y que tipo de isomeria presenta?

a) CHs(CH2)sNH:2

b) CHs3CH2CH(CHs)CONH:2
¢) CH20HCH(CH3)CH20H

d) CH(CHz3)2CH2NHz

e) CHsCH2CH2CH(NH2)COOH

8. ¢Qué tipo de isomeria presentan los compuestos etanol y éter metilico?
a) Posicion
b) Funcién

c) Optica
d) Geométrica

9. Escribir los nombres de compuestos

Br
Br Br Br
CH CH3 H
3 CH
3 N/
N\ / CEE
e=c SR
H H H CHj



