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Se desarrollan las nomenclaturas propias de los compuestos organicos



Quimica organica:

Elementos que se encuentran comunmente formando parte de compuestos organicos:
CHN OSiPSBFC Brl

En quimica orgdnica ademas de la férmula molecular utilizaremos la férmula estructural
condensada, férmula desarrollada y la formula de esqueleto (cada vértice indica la presencia de un
carbono y no se muestran los enlaces con los hidrogenos pero se supone que cada carbono
completa sus cuatro enlaces con la cantidad necesaria de hidrégenos)

Clasificacidon de los hidrocarburos:

Reglas de nomenclatura I[UPAC:

Nombre por sustitucidn:

Prefijo Base Sufijo
Funcién Reconocida como principal

Hidrocarburo Progenitor

Cadenas laterales y funciones no principales
Alcanos:

e Lafdrmula general de los alcanos es: C,Hzn.2 donde n=1,2,3,... Para nombrarlos se agrega
la terminacion ano

—  Unicamente tienen enlaces covalentes



—  Son hidrocarburos saturados, porque ellos contienen el maximo nimero de
atomos de hidrégeno que pueden unirse con el nUmero de dtomos de carbono
que hay en la molécula.

— Los primeros cuatro alcanos (desde n=1 a n=4) tiene nombres especiales.

— A partir de n=5 la cantidad de carbonos se indica con un prefijo.

Férmula

Molecular Férmula Estructural Condensada Nombre
CHa, CH4 Metano
C2Hs CHs CHs Etano
CsHs CH3CH,CH3 Propano
CsH1o CH3CH, CH,CH3 Butano
CsH1o CH3CH, CH; CH,CHs Pentano
CeH1a CH3CH,CH,CH,CH,CHs Hexano
C/Hi6 CH3CH,CH,CH,CH; CH,CH3 Heptano
CsHis CH3CH,CH,CH,CH; CH; CH,CHj3 Octano
C9Hzo CH3CH2CH2CH2CH2 CH, CH2CH2CH3 Nonano
CioH22 CH3CH,CH,CH,CH, CH;, CH,CH,CH,CH3 Decano

Nomenclatura de alcanos:

1. El nombre del hidrocarburo se asigna viendo cual es la cadena mds larga y continua de
atomos de carbono dentro de la molécula.

®

CHs— CH— CH>— CH—CH;—CH,—CHs—CHs 4-metiloctano

1 2 3 4 5 6 7 8

~

4-metiloctano

4-propiloctano

2. Elnombre del alcano va precedido por el nombre de los sustituyentes. Los sustituyentes se
nombran cambiando la terminacién —ano del alcano del cual derivan por —ilo.

CH4 Metano CH3 Metil



Los sustituyentes se acompafian de un localizador que indica su posicion en la cadena principal .

3.

La numeracidn de la cadena principal se realiza de manera tal que el sustituyente tenga el
localizador mas bajo posible.

2-metilpentano

1 3-etilhexano

4 2

Cuando uno o mas atomos de hidrégeno son sustituidos por otros atomos, el nombre del
compuesto debe indicar la localizacion de los atomos de carbono, donde se realizé la
sustitucidn. Se enumera desde la direccion mas corta hacia la sustitucién.

CHs;

CH3;—CH—CH—CH,—CH3 2-metilpentano

1 2 3 4 5

H—CHs; 4-metilpentano

i tenemos varios sustituyentes se ordenan alfabéticamente, precedidos por los
localizadores. La numeracién de la cadena principal se realiza para que los sustituyentes en
conjunto tomen los menores localizadores posibles.

2 4 6 2,4-dimetilhexano

4-etil 3-metiloctano



Se usan los prefijos: di-, tri-, tetra-, etc. cuando hay mas de una ramificaciéon de grupos alquilos del
mismo tipo.

CHs CHs

CH;— CH—CH—CHs— CH3;  2,3-dimetilpentano

1 2 3 4 5

CH3

CHs— CH—C—CH,—CH3s 3,3-dimetilpentano

1 2 CH3 4 5

Si varios sustituyentes son iguales se emplean los prefijos di- tri- tetra, para indicar la cantidad de
veces que aparece cada sustituyente en la molécula. Los localizadores se separan por comas y debe

haber tantos como sustituyentes

3,3,4,4-tetrametilhexano

1 3,5,6-trietil-2,2-dimetiloctano

Los prefijos de cantidad no se tienen en cuenta al ordenar alfabéticamente.

Si al numerar la cadena principal por ambos extremos nos encontramos a la misma distancia con
los primeros sustituyentes, nos fijamos en los demas sustituyentes y numeramos para que tomen
los menores localizadores posibles.



6 5 4 2 1 3-etil-2,5-dimetilhexano

Br Cl

1 2 4 5 2-bromo-4-cloropentano

6. Sial numerar en ambas direcciones se obtienen los mismos localizadores, se le asigna el
minimo localizador al sustituyente que va primero en orden alfabético

7. Sidos o mas cadenas tienen igual longitud se toma como principal la que tenga mayor
numero de sustituyentes

3-etil-2-metilhexano

3-isoproghhexano

8. Existen algunos sustituyentes con nombres comunes aceptados por IUPAC, aunque se
recomienda el uso de la nomenclatura sistematica



CH4 CHy CHs CHy

| | é HE HE |
HC—C— HEC—‘:'J— HsC—C—C°—  HiC—C —rl.:—
|
H CHq |1| H
isopropilo tert-butilo isobutilo sec-butilo

Los nombres sistematicos de estos sustituyentes se obtienen numerando la cadena
comenzando por el carbono que se une a la principal. El nombre del sustituyente se forma
con el nombre de la cadena mas larga terminada en —ilo, anteponiendo los nombres de los
sustituyentes que tenga dicha cadena secundaria, ordenados alfabéticamente

4-isopropiloctano

2 4-(1-metiletil)octano

4-terbutiloctano

2 4-(1,1dimetiletil)octano

Isémeros estructurales son moléculas que tienen la misma féormula molecular, pero diferente

estructura.
CH3
CHs7— CH;/—CH7—CH7—CH3; CHs— CH—CHs—CH3
n-pentano 2-metilbutano
CH3

CH;— C—CH; 2,2-dimetilpropano

CHs



Nombre de sustituyentes comunes:

Nombre Féormula Nombre Férmula
metil -CHs nitro -NO>
etil -CH2CH3 fluoro -F

n-propil -CH2CH2CHs cloro -Cl

isopropil -CH(CH3)2 bromo -Br

t-butil -C(CHa3) s iodo -|

amino -NH2 Vinil -CH=CHz>

Reacciones de los alcanos
Combustién: CHa4 (g) + 20, (g) —» CO: (g) + 2H,0 (/) AH® = -890.4 kJ
Halogenacion:  CHq (g) + Cl; (g) = CHsCl (g) + HCl (g)

Isomeria dptica de alcanos sustituidos

Quiralidad: la presentan los alcanos sustituidos que contienen en su estructura por lo menos un
carbono asimétrico (carbono quiral, es el carbono unido a cuatro 4tomos o grupos de 4tomos
diferentes entre si)

Espejo Espejo

08 L ‘é’ ¥
2 e
06’ ¥ Cé) &

Aquiral Quiral



Cicloalcanos:

Los alcanos en donde sus atomos de carbono se unen formando anillos se llaman cicloalcanos.
Ellos tienen la siguiente férmula general: C,H;, donde n = 3,4,...Se los nombra anteponiendo el
prefijo ciclo al nombre que deberia tener el compuesto si fuera un alcano de cadena abierta.

H H H H
HH HN_ H H\ / H
\, ./ [\ \ O \C/C\C/
C H—C—C—~y e G H™ ~H
H L\ A Y &—H B \C C/ H H— c—H
T / \ |/ Focah
H H HH H H H ./ \H
S

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Ciclohexano

Alquenos:

Los Alquenos tienen la siguiente férmula general: C,H,, donde n = 2,3,... También llamados
olefinas. Se caracterizan por tener al menos un enlace doble entre los carbonos. Se los nombra
siguiendo las reglas explicadas para los alcanos pero con la terminacidn eno y se indica el carbono
con el minimo localizador que forma parte del enlace doble como se muestra en los ejemplos

siguientes:
CH; CH—— CHsz CHs 1-buteno
CHs CH—— CH—— CH3; 2-buteno

Isomeria Geométrica: la rotacion del doble enlace carbono-carbono estd bastante restringida.

Como consecuencia de esto las moléculas que presenten un doble enlace carbono- carbono
pueden tener isdmeros geométricos. Se distingue a los isdmeros geométricos agregando el prefijo
cis 6 trans segun corresponda.

cis: cuando dos atomos especificos ( o grupos de dtomos) son adyacentes entre si.
trans: cuando dos dtomos especificos ( o grupos de atomos) estan en lados opuestos.
En general los isémeros cis trans tienen propiedades quimicas y fisicas muy diferentes.

Cl\ / Cl CI\ /H

c— cis-1,2-dicloroeteno C—=C trans-1,2-dicloroeteno

7N ST\

H H H



Algunas reacciones en las que intervienen alquenos:

Obtencidén a partir de alcanos:

Combustion: CyHs (g) Pt CH,——— CH; (g) + Hz2 (g) (en presencia de catalizador)
Reacciones de adicién: CH—— CH, (g) + HBr (g) ——— CH3—— CH1Br (g)
CH: CH; (g) + Br. (g) ——» CH3Br CH3Br (g)

Alguinos:

Los alquinos tienen la siguiente férmula general C,Hz,.2 donde n = 2,3,4,... Contienen al menos un
triple enlace entre carbonos. Se los nombra siguiendo las reglas explicadas para los alcanos pero
con la terminacidn ino y se indica el carbono con el minimo localizador que forma parte del enlace
doble como se muestra en los ejemplos siguientes:

CH=—=C CH; CHs 1-butino

CH3 C=——=C—CHs 2-butino
Produccidn de actileno (etino): CaC; (s) + 2H,0 (/)—» C,H; (g) + Ca(OH); (ac)

Hidrocarburos aromaticos: benceno y sus derivados

) |
H"“-C-'”‘C%C#"H HxCéCfoH
I | ! |

C. _Cu —
= H Cas Cw
H (|: H o Se” H
|
H H
He < a J yH
b €



Nomenclatura de los compuestos aromaticos con un solo sustituyente:

etilbenceno

CH,CH,

clorobenceno

NO aminobenceno

? NH

2

nitrobenceno

Nomenclatura de los compuestos aromaticos con dos sustituyentes:

6 2

~Br

1,2-dibromobenceno

Br

1,3-dibromobenceno



1 Cl
@j @/C'

1 Cl
ONG\

Cl
|

@

4 Cl

Ejemplos de reacciones en las que intervienen compuestos aromaticos:

meta-diclorobenceno m-diclorobenceno

para-diclorobenceno p-diclorobenceno

Reaccion de substitucion

H r
H H
* BrZ CFaetzIrigzaaor + HBr
H’ H H’ H
H H




H CHZCH3

H H AICI, H
+ CH,CH,Cl——— + HCI
H H Catalizador H

H H

Hidrocarburos aromaticos, policiclicos:

ceclons

Naftaleno Antraceno Fenantreno

Grupo funcional quimico:

Alcoholes:
Los alcoholes contienen el grupo funcional hidroxilo y tienen la siguiente férmula general: R-OH.
Se nombran:

- ldentificando la cadena de carbonos mas larga que contenga al grupo OH, que sera la base
del nombre

- Nombrando a las cadenas laterales como prefijos, siguiendo las reglas que se mencionan
en este apunte

- Agregando como sufijo la terminacion OL



Metanol 2-propanol

Etanol
(metil alcohol)

(isopropll
alcohol)

(etiI H H
alcohol)
H=C=C=H

OH OH

Etilenglicol

Fenol

Produccidn biolégica del etanol:

CeH1206 (ac) EDZM3y  2CH3CH,OH (ac) + 2CO; (g)

Produccidn industrial de etanol:

CH, CH;(g) + H20 (g) H2504I CHsCH,0H (g)

Oxidacion metabdlica del etanol:

CHsCH,OH Alcohol deshidrogenado= CHsCHO + H,

Los éteres tienen la siguiente férmula general: R-O-R’.

Pueden ser:

simples: cuando las cadenas a ambos lados del oxigeno son iguales
mixtos: cuando las cadenas a ambos lados del oxigeno no son iguales

Se pueden nombrar de tres formas, como se muestra en los siguientes ejemplos:

CH30OCH3 CH30OCH,CH3
Eter dimetilico Eter etilmetilico
Dimetiléter Etilmetiléter

Metano-oxi-metano Etano-oxi-metano



Reaccion de condensacidn:

CH30H + HOCHs H,SO4,. CH30CHs + H,0 (catalizador)

Aldehidos y cetonas:

\

Aldehidos y Cetonas contienen el carbonilo (/ C=0 )
Los aldehidos contienen al grupo carbonilo en alguno de los extremos de la cadena de carbono.
Son los responsables de los aromas de las frutas.

Se los nombra agregando la terminacion AL

Los aldehidos tienen la sig. férmula general :

I
R—C—H

Q 0

H—C—CH, H—g—H

Etanal Metanal

(Acetaldehido) (formaldehido)

Las cetonas son las responsables de los aromas de las flores. Se caracterizan por contener al grupo
carbonilo entre los carbonos de una cadena. Pueden ser simétricas 6 asimétricas dependiendo si
las cadenas de carbono que rodean al grupo carbonilo son iguales 6 diferentes.

O
|

R—C—R’

Las cetonas tienen la sig. formula general



Se pueden nombrar: - Indicando como sustituyentes a las cadenas de carbono que rodean al grupo
carbonilo y nombrando al grupo carbonilo con la palabra cetona.

- Contando la cantidad de carbonos que forman la cadena, indicando con un localizador la
posicidon del grupo carbonilo y agregando el sufijo ona.

Como se ve en el ejemplo algunas cetonas son conocidas por el nombre asignado en la
nomenclatura tradicional.

I
H,C —C—CH,

Dimetilcetona
2-propanona
Acetona

Acidos carboxilicos

0O H ('|) H H H (I) O
| I} o e
H—C—OH H—(I‘—(" -OH H—'(I‘—(I‘—(l‘—(’ ~OH C—OH
H H H H
Acido férmico Acido acético Ao Hitiico Acido benzoico
/ O :
HHO |, O H OHH O
Lokl C—OH S el
N—C—C—OH I HO—( '—‘(l —"$—$'—'( OH
i - !
H H C—OH H C_H
0 O OH
Glicina Acido oxdlico

Acido citrico

Esteres:

Los ésteres tienen la siguiente fdrmula general: R"COOR, donde R es un grupo de hidrocarburos.

Se forman haciendo reaccionar un acido carboxilico con un alcohol.



Para nombrarlos, se cambia la terminacién oico por ato del 4cido carboxilico y se nombra a la
cadena de carbonos aportada por el alcohol como un sustituyente.

0
I
CH3COOH + HOCH,CH3; ——» CH3~ C O—CH,CHs3 + H,0
Etiletanoato 6 etilacetato

Etanoato de etilo 6 acetato de etilo

Aminas:
Aminas son bases organicas con la siguiente férmula general: R3N.

Pueden ser primarias, secundarias ¢ terciarias dependiendo de cuantos hidrégenos hayan sido
reemplazados por cadenas de carbono.

Se nombran identificando a la cadena de carbono por la que fue sustituido el hidrégeno,
nombrando a la cadena como sustituyente y agregando la terminaciéon amina.

CHsNH; (CHs)2NH (CHs)3N
Metilamina Dimetilamina Trimetilamina
Reacciones de las aminas:

CH3NH; + H,O—— CH3sNHs* + OH-

CH3CH2NH2 + HC|_> CH3CH2NH3+C|-



Resumen de grupos funcionales

Grupo Funcional

Nombre

Nombre del sufijo

alcano

/ N ano
N . alqueno
Cc — C\ eno
—C= C — alquino ino
R— X X=F.Cl.Br| Halogenuro de alquilo Fluoruro,Cloruro,
e Bromuro o loduro
R— OH Alcohol ol
R
\ —
, c=0 Aldehido
H al
R
\ —
c=0 Cetona
R/ ona
HO
\ —
c=0 Acido Carboxilico
/
R Acido ...... oico
R
\ —
c=0 Ester
R- O 8 v atode. ...........ilo
R-O—R Eter Eter .......... ilico
Amina | . amina




Sustituyentes atomos de carbono grupo funcional

— » de la cadena principal prioritario
Prefijos - ~ -~/ ~ ~ ~
Base Sufijo

Cuando un compuesto tiene mds de un grupo funcional en su estructura se debe seguir el orden
de prioridades que se muestra en la siguiente tabla para asignar el nombre del sufijo. De acuerdo
con las reglas de nomenclatura recomendadas por IUPAC sélo un grupo funcional sera asignado
como sufijo; el resto debera ser nombrado como prefijos.

Tabla de prioridades de nomenclatura IUPAC para algunos grupos funcionales comunes:

Estructura Parcial ‘ Nombre
— N(CHs); I6n onio (ej. amonio)
— CO.H Acido carboxilico
— SOsH Acido sulfénico
— CO.R Ester
— CONR; Amida
—CN Nitrilo
—CHO Aldehido
— CO— Cetona
—ROH Alcohol
—ArOH Fenol
—NR; Amina
\C_ C/
/7N Alqueno
—C=C- Alquino
—X Halégeno
—NO; Nitro
- C5H5 Fenil
—R Alquil




Cuando un grupo funcional debe ser nombrado como prefijo el nombre del grupo funcional se
modifica de acuerdo a la nomenclatura que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla de prefijos v sufijos para algunos grupos funcionales segiin nomenclatura sustitutiva de

IUPAC:

Grupo Funcional

Acido ......... oico
_ H i . e
o0 carboxi Acido ......... carboxilico
—SOzH sulfo Acido ......... sulfénico
—COR alcoxicarbonil | oatq de .o
....... carboxilato de .............
— COX X=F,CLBr 6 | haloformil Halogenuro de .......... OII.O
Halogenuro ......... carbonilo
—CONH; carbamoil -amida .
........ carboxamida
—CN Gano | e nltrll‘o ‘
......... carbonitrilo
_ N al
CHO fornil .......carbaldehido
—CO — oX0 e ona
—OH hidroxi | ol
—H, amino | amina
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