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Simbolo de puntos de Lewis

1. Utilice los simbolos de Lewis para describir la formacion del éxido de aluminio
(Al con valencia IlI)

2+Als +3+0- 2AB*+3:0:2% (0AL03)

[Ne] 3s23p!  1s22522p* [Ne] [Ne]

Electronegatividad

2. Con ayuda de una tabla de electronegatividades, clasifique los siguientes
enlaces como idnicos, covalentes polares o covalentes puros

a) HCI electronegatividad: H=2,1 CI = 3,0 diferencia: 3,0-2,1=0,9 \
0,9 < 2 por lo tanto el enlace es covalente polar

b) KF electronegatividad: K= 0,8 F = 4,0 diferencia: 4,0 -0,8 = 3,2

3,2 > 2 por lo tanto el enlace es idnico

c) CC en HsCCHs electronegatividad: C=2,5 C= 2,5 diferencia: 2,5-2,5=0

Q&nlace entre dos atomos idénticos se clasifica como covalente puro. /

3. Con ayuda de una tabla de electronegatividades, clasifique los siguientes
enlaces como covalente, covalente polar, e idnico.

ACSCI electronegatividad: Cs=0,7 CIl= 3,0 diferencia: 3,0-0,7 =2,3 \
2,3 > 2 por lo tanto el enlace es i6nico

b) H2S electronegatividad: H = 2,1 S = 2,5 diferencia: 2,5-2,1=0,4

0,4 < 2 por lo tanto el enlace es covalente polar

c) el enlace NN en el H2NNH2

electronegatividad: N=3,0 N = 3,0 diferencia: 3,0-3,0=0

Eenlace entre dos atomos idénticos se clasifica como covalente puro. /
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Estructura de Lewis

4. Escriba la estructura de Lewis para el NF3

Primero identificamos al elemento menos electronegativo y lo ubicamos como\
atomo central.

Luego, calculamos la cantidad de electrones que debemos colocar en la estructura
sumando los electrones de valencia de los elementos: N 5e” F 7e-

Total de electrones : (3x7) +5 =26 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre los F y el N.

Completamos los octetos de los F

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 24 e

Como aun quedan 2e" por ubicar en la estructura, los colocamos sobre el N

Por ultimo, verificamos que todos los elementos cumplen con la regla del octeto.

F— N— F:

=7 J

5. Escriba la estructura de Lewis para el CS2

ﬁando los elementos del compuesto tienen la misma electronegatividad se\
ubican en forma simétrica, a menos que se indique lo contrario.

Primero, debemos calcular la cantidad de electrones que colocaremos en la
estructura, sumando los electrones de valencia de los elementos: S 6e” C 4e-
Total de electrones: (2x6) + 4 =16 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre los Sy el C.

Completamos los octetos de los S

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 16 e-
Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.

Como el C no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los
electrones en la estructura, realizo enlaces dobles.

\_ T -/

6. Escriba la estructura de Lewis para el HCOOH

Guando la molécula es poliatbmica debemos contar con la informacion de la \
disposicion de los elementos en la estructura.
Calculamos la cantidad de electrones que debemos colocar en la estructura
sumando los electrones de valencia de los elementos: H 1e-C 4e" O 6e-
Total de electrones: (2x1) + 4 + (2x6) = 18 e
Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre los elementos.
Completamos los octetos de los O, puesto que los H sd6lo pueden formar un enlace

Qimple. j
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@ntamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 18 e- \

Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.
Como el C no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los
electrones en la estructura, realizamos un enlace doble entre el C y uno de los O:

H—C—O0—H

K :g: )

7. Escriba la estructura de Lewis para el ién COz™

Identificamos al C como atomo central por tratarse del elemento menos
electronegativo.

Para calcular la cantidad de electrones que se deben ubicar en la estructura, a la
cantidad de electrones de valencia (C 4e- O 6e-) le debemos sumar 2 electrones
debidos a la carga del ion.

Total de electrones: 4 + (3x6) +2 =24 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre el C y los O.

Completamos los octetos de los O

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 24 e
Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.

Como el C no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los

electrones en la estructura, realizo un enlace doble entre el C y alguno de los O
2-

.0/ C—0O:

L p

8. Escriba la estructura de Lewis para el ion NO2

ﬁntificamos al N como atomo central por tratarse del elemento menos \
electronegativo.

Para calcular la cantidad de electrones que se deben ubicar en la estructura, a la
cantidad de electrones de valencia (N 5e- O 6e) le debemos sumar 1 electrén
debido a la carga del ion.

Total de electrones: 5 + (2x6) + 1 =18 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre el N y los O.

Completamos los octetos de los O

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 16 e

Como aun quedan 2e" por ubicar en la estructura, los colocamos sobre el N
Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.

Qmo el N no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los
e o/

lectrones en la estructura, realizo un enlace doble entre el N y alguno de lo
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Carga Formal

9. Calcule las cargas formales en el i6n carbonato CO32

ﬁarga formal = electrones  — electrones — (1/2) electrones de enlaceh
de valencia sin compartir

cfC=4-0-(1/2)x8=0
cfO(C-0)=6-6-(1/2)x2=-1

\o 0 (C=0)=6-4-(1/2) x4 =0 )

10 Calcule las cargas formales en el ibn NO2

fc.fN:S—Z—(1/2)x6:0 )

cfO(N-O)=6-6-(1/2) x2 =-1

cfO(N=0)=6-4—(1/2) x4=0
\_

J
Resonancia
11. Dibuje las estructuras de resonancia (incluyendo las cargas formales) para el
ion nitrato NOs™ que tiene la siguiente distribucion basica: 0]
O N O

(- 1 1 D)

O N—O!| €« . 0—N—O!| «—>|.0=N—O:

.O. .O. .O.
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12. Dibuje las estructuras de resonancia para el idn nitrito NO2

Octeto Incompleto — Octeto Expandido

13. Dibuje la estructura de Lewis para el triyoduro de Aluminio: Al I3

. - ~
F: :r: L
AN . /
w7 N
\.. oo /

Universidad Nacional de Misiones
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Estas estructuras de resonancia del i6n sulfato son

posibles porque el S es un elemento del tercer periodo y puede formar estructuras
\Qon octeto expandido /

Energia de enlace

16. Calcular la entalpia de reaccién de los siguientes procesos:

a) Hz (9) + Cl2(g) — 2 HCI (g)

Para resolver este ejercicio debemos escribir las formulas desarrolladas de las
sustancias que reaccionan para saber qué tipo enlaces se deben romper y qué
tipo de enlaces se forman:

H-H (g) + CI-Cl(g) —— 2 H-CI (g)

A HO = Y AE(enlaces rotos) — Y AE(enlaces formados)

Tipo de enlace Cantidad de Energia de enlace Cambio de
roto enlaces rotos (kd/mol) energia (kJ)
H-H 1 436,4 436,4
CI-Cl 1 242,7 242,7
Tipo de enlaces Cantidad de Energia de enlace Cambio de
formados enlaces formados (kJ/mol) energia (kJ)
H-ClI 2 431,9 863,8

AHO = 436.4 + 242.7 — (2 x431.9) =-184.7kd  |AH? =-184.7 kJ|

b) 2H2 (g) + O2(g) —» 2 H20 (9)

Para resolver este ejercicio debemos escribir las formulas desarrolladas de las
sustancias que reaccionan para saber qué tipo enlaces se deben romper y qué
tipo de enlaces se forman:
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A H° = Y AE(enlaces rotos) — Y AE(enlaces formados)
Tipo de enlace Cantidad de Energia de enlace Cambio de
roto enlaces rotos (kJ/mol) energia (kJ)
H-H 2 436,4 872,8
0=0 1 498,7 498,7
Tipo de enlaces Cantidad de Energia de enlace Cambio de
formados enlaces formados (kJ/mol) energia (kJ)
H-O 4 460 1840
AH® =872.8 + 498.7 — 1840 = -469 kJ IAHo =-469 kJ|

-~
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Ejercicios complementarios

1. Escriba los simbolos de puntos de Lewis para los siguientes iones:
a) Li* b) Cl-c) S# d) Sr** e) N*

ﬁ) Li*: el Unico electron que tiene el Li en su capa de valencia, lo cede cuando forma \
el ién Li*

b) c)
:él . 82_

d) Sr?*: Los dos electrones que tiene el Sr en su capa de valencia, los cede cuando
forma el i6n Sr?*

¢ y

2. Utilice los simbolos de Lewis para representar la formacion del hidruro de bario.

«Bas +2He ~ Ba*+2'H (6BaH)

[Xe] 6s? 1st [Xe] [He]

3. Escriba la estructura de Lewis para el acido nitrico, en el cual los tres atomos de
O estan enlazados al &tomo de N, en el centro, y el atomo H ionizable esta enlazado
a uno de los atomos de O.

ﬁrimero debemos calcular la cantidad de electrones que se deben ubicar en la \
estructura: electrones de valencia (N 5e- O 6e"H 1e")

Total de electrones: 5 + (3x6) + 1 =24 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre los &tomos.

Completamos los octetos de los O

Recordemos que el H so6lo puede formar un enlace simple.

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 24 e-

Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.

Como el N no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los

electrones en la estructura, realizo un enlace doble entre el N y alguno de los O

\. J
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O=N—0O—H
L0

4. El formaldehido (CH20) es un liquido de olor desagradable. Dibuje la estructura
de Lewis mas probable para este compuesto.

Primero debemos determinar la disposicion de los atomos en la estructura,
recordando que los H no pueden ser atomos centrales porque solo pueden realizar
un enlace simple. Consideramos al C atomo central por ser menos electronegativo
que el O.

Calculamos la cantidad de electrones que se deben ubicar en la estructura:
electrones de valencia (C 4e- O 6e H le")

Total de electrones: 4+ (2x1) +6 =12 e

Dibujamos enlaces covalentes sencillos entre los &tomos.

Completamos el octeto del O

Contamos cuantos electrones hemos colocado en la estructura: 12 e

Verificamos que todos los elementos cumplan con la regla del octeto.

Como el C no cumple con la regla del octeto y ya estan ubicados todos los
electrones en la estructura, realizo un enlace doble entre el Cy el O

De esta forma obtenemos dos estructuras probables, veamos si calculando las
cargas formales podemos establecer cual sera la mas probable

O=C —H H—O=C

H H

c.f (C)= 4-0-(1/2)8= 0 c.f (C)= 4-2-(1/2)6= -1

¢.f(0)= 6-4-(1/2)4= 0 c.f(0)= 6-2-(1/2)6= +1
¢.f(H)=1-0-(1/2)2=0 ¢.f(H)=1-0-(1/2)2=0
¢.f(H)=1-0-(1/2)2=0 c.f(H)=1-0-(1/2)2=0

La estructura de la izquierda sera la mas probable debido a que todos los atomos
tendran una carga formal=0

La estructura de la derecha sera muy inestable y por lo tanto muy poco probable
debido a que el elemento mas electronegativo de la estructura presenta una carga
formal positiva.
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5. Dibuje la estructura de Lewis para el BeF2.

e - - ~

«Bes +2F.  * Be? + 2.F. (6 BeF2)

[He] 2s?> [He] 2s? 2p® [He] [Ne]

J

6. Dibuje la estructura de Lewis para el AsFs.

Ase  + 5IFe __, AsS+5.F. (6 AsFs)

[Ar] 4s? 3d10 4p® [He] 2s? 2p° [Ar]3d1° [Ne]

7. Determine la entalpia de la reaccion:

Hz (9) + F2(9) — 2 HF (9)
a) Utilizando el método directo (termoquimica).

AH°reaccion= (2mol x -271,6kJ/mol) — (1 mol x 0 kJ/mol + 1 mol x 0 kJ/mol)

IAHoreaccién= -543,2 kJ |
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b) Utilizando los datos de la tabla 9.4 del libro Quimica de R. Chang

Para resolver este ejercicio debemos escribir las formulas desarrolladas de las
sustancias que reaccionan para saber qué tipo enlaces se deben romper y qué
tipo de enlaces se forman:

H-H (g) + F-F(@) —» 2HF (9)

A H° = Y AE(enlaces rotos) — Y AE(enlaces formados)

Tipo de enlace Cantidad de Energia de enlace Cambio de
roto enlaces rotos (kJ/mol) energia (kJ)
H-H 1 436,4 436,4
F-F 1 156,9 156,9
Tipo de enlaces Cantidad de Energia de enlace Cambio de
formados enlaces formados (kJ/mol) energia (kJ)
H-F 2 568,2 1136,4

AHC = 436,4 + 156,9 — (2 x 568,2) =-543,1 kJ  |AH =-543,1 kJ|

Los valores de entalpia calculados en el punto a) y punto b) no coinciden
exactamente porque las energias de enlace se calculan realizando un promedio
de las energias de enlace de las sustancias en diferentes entornos.

8. Determine la entalpia de la reaccidn:

Hz (g) + Br2(g) — 2 HBr ()

Utilizando los datos de energia de enlace de la tabla 9.4 del libro Quimica de R.
Chang.

Para resolver este ejercicio debemos escribir las férmulas desarrolladas de las
sustancias que reaccionan para saber qué tipo enlaces se deben romper y qué
tipo de enlaces se forman:

H-H (g) + Br-Br(g) — 2 H-Br (g)
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ﬁo = > AE(enlaces rotos) — > AE(enlaces formados)

\

Tipo de enlace Cantidad de Energia de enlace Cambio de
roto enlaces rotos (kJ/mol) energia (kJ)
H-H 1 436,4 436,4
Br-Br 1 192,5 192,5
Tipo de enlaces Cantidad de Energia de enlace Cambio de
formados enlaces formados (kJ/mol) energia (kJ)
H-Br 2 366,1 732,2

&HO: 436.4 +192,5 - (2x366,1) =-103,3kJ  |AHO =-103,3 kJ|

/
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1. Utilice los simbolos de puntos de Lewis para representar la formacion del
SiH4

2. Utilice los simbolos de puntos de Lewis para representar la formacion del
NacCl

3. Escriba la estructura de Lewis de las siguientes sustancias:
02, CO2, CO, NO2, NO, H20

4. Dibuje las estructuras de resonancia (incluyendo las cargas formales) para el
i6n bicarbonato HCOs'" .

5. Dibuje las estructuras de resonancia (incluyendo las cargas formales) para
el ién bicarbonato CIO3"

6. Calcule la variacion de entalpia de formacién del amoniaco. Utilizando los
datos de la tabla 9.4 del libro Quimica de R. Chang
N2(g) + 3 Hz(g) — 2 NH3(g)

7. Determine el valor de la entalpia de la siguiente reaccion:
CH2=CHz2(g) + H2g) —> CH3CHas(g)
Datos: Energias de enlace (kJ mol?): (H-H) = 436; (C-H) = 414,1;
(C=C) =620,1; (C-C) = 347,1.

8. Calcule la variacién de entalpia estandar de hidrogenacion, a 25°C, del

acetileno para formar etano segun la reaccion:
CoH2@ + 2H2(@ — C2Hs ()
a) A partir de las energias de enlace.

b) A partir de las entalpias estandar de formacién, a 25 °C.
Datos: Energias de enlace en kJ/mol: (C-H) = 415; (H-H) = 436; (C-C) = 350; (C=C) = 825.
Entalpias de formacién AH°f [ C2H6 (g)] = -85 kJ/mol, AH°f [ C2H2 (g)] = 227 kJ/mol.

9. Dada la reaccion: CHa(g) + Cl2gg == CHasClg) + HCl)
Calcule la entalpia de reaccion estandar utilizando las entalpias de enlace.
Datos: Entalpias de enlace en kJ/mol: (C-H) = 414; (CI-Cl) = 243;

(C-ClI) = 339; (H-CI) = 432.

10. Para la siguiente reaccion: CHag) + 4Cl2@g) — CCla) + 4HCl(g)

Calcule la entalpia de reaccion estandar utilizando las entalpias de enlace.
Datos: Entalpias de enlace en kJ/mol: (C-H) = 415; (CI-Cl) = 244;(C-ClI) = 330; (H-CI) = 430.



