TRABAJO PRACTICO N2 5

1. Las Leyes de los Gases

1.1 Una cantidad de gas ocupa 76,8 cm? a una presiéon de 772 mmHg
¢, Cudl sera su volumen a la presion de una atmésfera?

(Comdiciones sicates corddicionesfnater )
V,=76,8 eV V,=7?
_ 772mmHg><1atm_ _
Pl— W— 1,02 atmv Po= 1 v
%: P1:2V1 V2= 1,02 atrlna>t<;l6,8 cm3 I sz 78,34 (‘/Wl;‘ J

1.2 Calcular la presién a la cual una masa de gas que tiene un volumen de 100 cm? a
760 mmHg, ocupara un volumen de 84 cm?.

N

ﬁ liciones iniciales Condiciones finales \
V,= 100 cmi V= 84 o
P=760 mmHg P.=7
p_ PV p,= Te0mmie <10 ems 5 904 76 mumHg)

84cm3

J

1.3 Una masa de gas ocupa 300 cm?3 a 252 C. Si la presion se mantiene constante ;qué volumen

ocupard elgasa -5°C?

——— e )
V.= 300 cvv/ V,=7?
T= 25°C%+ 273K = 298K T, = 268K

%=%><T2 =0 X 268K V= 269,8 cm] )

1.4 Una masade gasa 13

¢ C tiene un volumen de 237 cm3. El gas se calienta a presion constante

hasta ocupar un volumen de 265 cm?. ;Cuél es la temperatura final del gas?

T1
—x V2 2
Vi

c:

G . nicial Condici fonades \
V= 237 e V=265 cnv
T,=13°C -+ 273K = 286K T,=7?

286K
~ 237cm3

X 265 cm3

)




1.5 Una masa de gas a 7° C ejerce una presion de 740 mmHg. Calcular la presién a 29° C si el
volumen permanece invariable.

6 Lici nicial Condici finales \
Pi= 740 munig P=7
T,= 7°C =+ 273K = 280K T,=302K
P=T2x T2 P,= T 302K [P.=798,1 mmitg )

1.6 Se ensaya un tanque que resiste una presién de 10 atm. Se llena de airea 0°Cy
6 atm. ¢ Ofrece seguridad para someterlo, una vez lleno, a 200° C ?

f Condiciones iniciales Condiciones finales \
P=6 atmv =7
T= O°C%+ 273K = 273 K T, = 200°c%+ 273K = 473 K
_ E _ 6 atm
P= 12 XT2 P= 22 X 473K

\| P= 10,4 atmv el tanque no-ofrece seguridad si se lo- somete a ese cambio- de temperatuwa y

1.7 El amoniaco se quema con el gas oxigeno y forma (NO) 6xido nitrico y vapor de agua. ¢ Cuantos
volumenes de NO se obtienen de un volumen de amoniaco a la misma temperatura y presién?

(" )

4 NH3(g) + 5029 — 4 NO(g) + 6 H2Ow) P=cte T-=cte

4vowmwwy 5\/014244’[&!’\% 4voluwwm 6vowmevm

De acuerdo- cow lav ley de Avogadiro- parav sustancias gaseosay s reacciona 1 volwmen de
\| amoniaco se obtendrd 1 volwmen deNO )
\

1.8 El Cloro y el Flior molecular se combinan para formar un producto gaseoso. En las mismas
condiciones de presion y temperatura se encuentra que un volumen de Clz2 reacciona con 3
volumenes de F2 para producir 2 volumenes de producto. ¢ Cual es la férmula del producto?

[Clz +3F2 —> 2ClFay P=cte T=cte \

Para que lov reaccion se encuentre balanceada el producto gaseoso-debe ser: CIF

J




1.9 Las moléculas de ozono en la estratdésfera absorben una buena parte de la radiacién solar
nociva. La temperatura y presién tipica del ozono en la estratosfera son 250 K y 1.102 atm
respectivamente ;Cuantas moléculas de ozono estan presentes en un litro de aire en estas
condiciones?

£25OK P =1x10° atmv V=1L w=7? moléecudas = ? \
Suponiendo- que ex estasy condiciones las moléculay de ogzono- se comportan como- wnw gay ideal:

PXV 1x1073atm x1L
Ww=—— nw= o w= 4,8x10° mol
RXT 0,082 X250 K

Kxmol

Lécul 4,8x1075mol x6,02x1023moléculas

1 mol

%meermwmmn@yZSX 10'9 moléculas de ogonot j

1.10 Suponiendo que el aire contiene 78% de N2, 21% de Oz2y 1% de Ar todos en volumen, ¢ cuéntas
moléculas de cada gas estan presentes en un litro de aire a TPE?

ﬂmL N2 por cada 100 mL de aire Enwnw litro-de avive: 0,78 L N2 \
21 mL Oz por cada 100 mL de aive 0,21 L O2
1 mL Ar por cada 100 mL de aire 0,01 L Ar

, 0,78 L x1 mol x6,02x10%3moléculas .
moléecudas de Nz = = [2,09x1022 moléecudas Ni

22,4 L Xmol

, 0,21 L X1 mol x6,02x10%3moléculas P
molecudas de Oz = TR = 5,64x102" molecudlas Oz
, 0,01 L x1 mol x6,02x10%3moléculas p
WOL@ Ar = YT = 2,68x102 moléeculas A /

2. Ecuacion del Gas Ideal

2.1 Si se tiene un volumen de 10 litros de un gas a la presion de 5 atm y a 27° C, ¢ qué presién

tiene esa misma masa de gas si ocupa un volumen de 45.5 litros a 02 C ?
Condiciones inicioales Condiciones finales

V,=10 L V,=45,5L

P1= 5 O(/tWU P2= .?

T, =27°c%+ 273K = 300 K T, = 0°c%+ 273K = 273 K
P1xV1

P= T1xV2 300 K X455 L

% T2 P2= 5atmx10 L X273 K _ 1 a/tm j




2.2 ;Qué volumen ocupan 2g de C02 a 0 °C y 2 atm de presion?

( 2 1 l \
V=2 w:%gmo T=0cX+ 273k =273k P=2 atmw
XRXT 0,045 [X0,082LxXatmx273 K
y="_ V= 20 i V=0,5
P 2 atm XK xmol

2.3 Calcular el peso molecular en g/mol de un gas cuyo volumen es de 100 mla25°Cy
1,5 atm, siendo su masa de 0,392g.

V=100mL=0,1L m= 0,392g T=25°c%+ 273K =298k P=15 atm

MXRXT 0,392 gx0,082 L atmx298K g
M = z = 63,86 = |M=63,86 -

PXV " 1,5atmx0,1L K mol mol

2.4 Calcular la densidad del NHs (amoniaco) a 752 mmHg y 55° C.

T=sscX 4273k =328k P= 752mmHg——— = 0,99 atm

760mmHg

9
PxXM 0,99 atmx17 mol

Lxatm d= 0,62%

Kxmol X328 K

d=

RXT ~ 0,082

3. Ley de Dalton de las presiones parciales

3.1 Una mezcla de 8g de 02(g) y 14g de N2 (g) es preparada en un recipiente tal que la presién total
es de 2 atm. ;Cual es la fraccidn molar y la presion parcial de cada gas en la mezcla?

(Ptotal=P02 + PN, NO2=8g x1mol/32g =0,25mol  NN2= 14g x 1mol/ 28g = 0,5 mol \

XO02= 0,25mol / 0,75mol | X02= 0,333  XN2= 0,5mol / 0,75mol [XN2= 0,666

POs= Piotaix X0> P0,=2 atm x 0,333 |P0,=0,666 atm|

\PN2= Protal x XN2  PNo=2 atm x 0,666 |PN.=1,332 atm|

J

3.2 Una mezcla de gases contiene 0,31 moles de CH4, 0,25 moles de C2Hsy 0,29 moles de CsHs.
La presién total es 1,5 atm. Calcular las presiones parciales de los gases.

&:H4= 0,31 /(0,31 + 0,25 + 0,29) XcH«=0,36 \

XCaHe= 0,25 /(0,31 + 0,25 + 0,29) XCzHs=0,29

XCsHs= 0,29 /(0,31 + 0,25 + 0,29) XCsHs=0,34

Piotai= PCHs + PCaHs + PCsHs  PCHs= XCHs X Piotai PCH4=0,36 x 1,5 atm |PcH.=0,54 atm|

\PCZHF X CoHs X Protal PC2Hs=0,29 x 1,5 atm IPc.H:=0,44 atm /




[P CsHs= X CsHs X Ptotai PCsHs=0,34 x 1,5 atm ‘PC3H8=0,51 atm\ ]

3.3 Una mezcla de gases de He y Ne se recogi6é sobre agua a 28° C y 745 mmHg. Si la presion
parcial de He es de 368 mmHg ¢ Cual es la presién parcial del Ne si la presién de vapor de agua a
28° C es de 28,3 mmHg?

Piotai= PHe + PNe + PvH:0 PNe = Ptotal - PHe - PvH20
Ptotai= 745 mmHg PHe= 368 mmHg PvH0= 28,3 mmHg
PNe =745mmHg — 368mmHg — 28,3mmHg IPNe = 348,7 mmHg

4. Estequiometria de los gases

4.1 La ecuacion para la degradacién metabdlica de la glucosa CesH1206 es la misma que la ecuacién
para la combustion de glucosa en aire.

Calcule el volumen de CO:2 producido a 37° C y 1 atm cuando se consumen 5,6 g de glucosa en la
reaccion.

@;Hmoe (s) + 6 Oz (q)  , BCO2(g) + 6H0 () \
180¢g 264g
5649 8,21¢g
nco.=8,21g x 1mol/44g nco.=0,19 mol

Suponiendo que el diéxido de carbono en esas condiciones se comporta como un gas ideal:

Vco,= (nco,x Rx T)/Pco.  Vco,=(0,19 mol x 0,082 L x atm x310K)/(1atm x K x mol)

\_  Veomamsl )

4.2 Qué masa de cloruro de amonio NH4Cl(s) se formé cuando se mezclaron 73 g de amoniaco
(NH3) con una masa igual de acido clorhidrico (HCI).

¢;,Cual es el volumen del gas remanente medido a 142 C y 752 mmHQg? ; De qué gas se trata?
/ NH_(g) + HCI(g) — NH Cl(s) N\

17 g 36,59
739 739
17 g NH3 . . .
73 gHcl X ——— = 34 gNHs por lo tanto reaccionan 73g de HCI con 34 g de NHs quedan sin reaccionar

36,5 g HCl
39 g de NH3

Suponiendo- que en estos condiciones el aumoniaco- se comporto como- wnw gay ideal:

1 l
NNHs= 39gNH3x ——— = 2,29mol ~ P=12nmiextam_ 98 gim 1 = 14°¢ 2K + 273K = 287K
17g NH3 760 mmHg 1°C

NXRXT 2,29 molx0,082Lxatmx287 K
V= V= V= 54,56
P 0,98 atm XKxmol




Trabajo Practicon ° 5

Ejercicios complementarios:

1. Convertir 1 atm a: mmHg, Torr, Pa, HPa

\
1 atm=760 mmHg
1 atm=760 torr
1 atm=101.325 Pa
1 atm=1013,25 HPa
J
2. Convertir 732 mmHg a: atm y KPa
N
732 mmHg x —2_ - 0,96 atm
760mmHg
732mmHg x 1atm x101325 Pax 1KPa — 97,59 KPa
760mmHg 1atm 1000 Pa J

3. Una masa de gas ocupa un volumen de 240 mL a una presion de 1,25 atm ;Cual sera el cambio
de volumen si la presion fuera llevada a 0,75 atm a la misma temperatura?

( Condicioney iniciales Condiciones finales I
Pi= 1,25 atmv Vo= ?
Vi=240 mL Po= 0,75 atwv
V=2 xv1 V,= 33? “ X 240 mL

Q: 400ml j\

4. Latabla siguiente resume valores de presion y volumen de una muestra de gas a una temperatura
constante:

Volumen Presion
(L) (mmHg)
1,381 724
1,151 869
1,052 951
1,002 998
0,813 1230
0,528 1893
0,444 2250

a) Graficar P versus V. ;Qué nombre recibe la curva obtenida?
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Debido a que la temperatura es constante a lo largo de esta curva, se la llama isoterma.
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b) Graficar P versus 1/V
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5. Una pequena burbuja se eleva desde el fondo de un lago, donde la presién y la temperatura son
6,4 atm y 8°C respectivamente, hasta la superficie del agua, donde la temperatura es 25° C y la
presion 1 atm. Calcule el volumen final (en mL) de la burbuja si su volumen inicial fue 2,1 mL.

1°C

_ P1xV1
27 T1xP2

\_

X T2

ﬁ ondicionesy inicioles Condiciones finales
V,=2,1ml V,=?
P.= 6,4 atm P=1 atm
T,=8CX+ 273k = 281K T, = 25°C =+ 273K = 298 K

1°C

6,4 atmXx2,1mL X298 K
V,= =14,25 m,L|

281K X1 atm

~

J




6. Un quimico ha sintetizado un compuesto gaseoso amarillo verdoso de cloro y oxigeno y

determina su densidad 7,71 g/L a 36° C y 2,88 atm. Calcule la masa molar del compuesto y
determine su férmula molecular.

6: 7,71g/L T=36°C-+ 273k =309K P =2,88 atm \

A = AXRXT 7,71 gx0,082 L atmx309K
TP T 2,88atmxL K mol

- 67,83% M=67,83 %

Sabiendo que el compuesto- estiv formado- por unaw combinacidw de clovo-y
oxigeno; se pruebw, al tomnteo, suwmow distintos contidades de masas molares
de cloro-y oxigeno hastow Uegow al valor de law masow molow obtenidou:

35,5 g/mol+ 2x(16g/mol) = 67,5 g/mol

Quférmulovmoleoulw del compuesto-es:  ClO2 /

7. Suponiendo que no hay cambios en la presién y temperatura, calcule el volumen de Oz (en L)
requerido para la combustion completa de 14,9 L de butano (C4H1o)

(2 CaH1o@ + 1302 — > 8 CO24q + 10 H20) \
2L 13L
14,9L ?

%02=14,9L CsH1o X 13L O2/2L CaHio Vo,=96,85 L 0, )

8. Una mezcla de gas natural contiene 8,24 mol de metano (CH4) 0,421 mol de etano (CzHs) y 0,116
mol de propano (CsHs). Si la presion total de los gases es 1,27 atm ;Cudles son las presiones
parciales de los gases?

MF 8,24 /(8,24 + 0,421 + 0,116)  XCH.=0,94 \

XcaHe= 0,421 /(8,24 + 0,421 + 0,116) XC2He=0,047
XcsHe= 0,116 /(8,24 + 0,421 + 0,116) XCsHs=0,013
Ptotai= 1,27 atm

PCHs= XCHs X Potat PCH:s=0,94 x 1,27 atm |PcH.=1,19 atm|

P GoHs= X CoHs X Ptotal PCoHe=0,047 x 1,27 atm IPc;Hs=0,0597 atm|

(chs: X CsHs X Protal PCsHs=0,013 x 1,27 atm  [PcsHs=0,016 atm| /




