QUIMICA 23

TRABAJO PRACTICO N2 5

1. Las Leyes de los Gases

1.1 Una cantidad de gas ocupa 76,8 cm? a una presiéon de 772 mmHg
¢, Cudl sera su volumen a la presion de una atmdésfera?

1.2 Calcular la presién a la cual una masa de gas que tiene un volumen de 100 cm? a
760 mmHg, ocupara un volumen de 84 cm?.

1.3 Una masa de gas ocupa 300 cm?® a 252 C. Si la presién se mantiene constante ¢,qué volumen
ocupara elgasa -5°C?

1.4 Una masa de gas a 132 C tiene un volumen de 237 cm?. El gas se calienta a presion constante
hasta ocupar un volumen de 265 cm3. ;,Cudl es la temperatura final del gas?

1.5 Una masa de gas a 7° C ejerce una presion de 740 mmHg. Calcular la presion a 29° C si el
volumen permanece invariable.

1.6 Se ensaya un tanque que resiste una presion de 10 atm. Se llenade aire a0 Cy
6 atm.; Ofrece seguridad para someterlo, una vez lleno, a 200° C ?

1.7 ElI amoniaco se quema con el gas oxigeno y forma (NO) 6xido nitrico y vapor de agua.
¢, Cuantos volumenes de NO se obtienen de un volumen de amoniaco a la misma temperatura y
presién?

1.8 EIl Cloro y el Fluor molecular se combinan para formar un producto gaseoso. En las mismas
condiciones de presién y temperatura se encuentra que un volumen de Cl2 reacciona con 3
volumenes de F2 para producir 2 volimenes de producto. ¢, Cual es la formula del producto?

1.9 Las moléculas de ozono en la estratésfera absorben una buena parte de la radiacion solar
nociva. La temperatura y presién tipica del ozono en la estratosfera son 250 K y 1.10° atm
respectivamente ;Cuantas moléculas de ozono estan presentes en un litro de aire en estas
condiciones?

1.10 Suponiendo que el aire contiene 78% de N2, 21% de O2 y 1% de Ar todos en volumen,
¢cuantas moléculas de cada gas estan presentes en un litro de aire a TPE?

2. Ecuacion del Gas ldeal

2.1 Si se tiene un volumen de 10 litros de un gas a la presion de 5 atm y a 27° C, ;qué presién
tiene esa misma masa de gas si ocupa un volumen de 45,5 litros a 0° C ?

2.2 ;Qué volumen ocupan 2g de C02 a 0° C y 2 atm de presion?
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2.3 Calcular el peso molecular en g/mol de un gas cuyo volumen esde 100 mla25°Cy
1,5 atm, siendo su masa de 0,392g.

2.4 Calcular la densidad del NH3 (amoniaco) a 752 mmHg y 55° C.
3. Ley de Dalton de las presiones parciales

3.1 Una mezcla de 8g de 02(g) y 14g de N2 (g) es preparada en un recipiente tal que la presion
total es de 2 atm. 4 Cudl es la fraccion molar y la presién parcial de cada gas en la mezcla?

3.2 Una mezcla de gases contiene 0,31 moles de CHa4 , 0,25 moles de C2Hesy 0,29 moles de CsHs.
La presidn total es 1,5 atm. Calcular las presiones parciales de los gases.

3.3 Una mezcla de gases de He y Ne se recogié sobre agua a 28° C y 745 mmHg. Si la presién

parcial de He es de 368 mmHg ¢ Cual es la presidn parcial del Ne si la presién de vapor de agua a
28° C es de 28,3 mmHg?

4. Estequiometria de los gases

4.1 La ecuacion para la degradacién metabdlica de la glucosa CeH1206 es la misma que la
ecuacion para la combustion de glucosa en aire.

CeH120s6 (s) + 6 O2 () — 3 6C0O2(g) + 6 H0 ()

Calcule el volumen de CO2 producido a 37° Cy 1 atm cuando se consumen 5,6 g de glucosa en la
reaccion.

4.2 Qué masa de cloruro de amonio NH4Cl(s) se form6 cuando se mezclaron 73 g de amoniaco
(NHs) con una masa igual de acido clorhidrico (HCI).
¢,Cual es el volumen del gas remanente medido a 142 C 'y 752 mmHg? ;De qué gas se trata?
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Trabajo Practicon ° 5

Ejercicios complementarios:

1. Convertir 1 atm a: mmHg, torr, Pa, HPa
2. Convertir 732 mmHg a: atm y KPa

3. Una masa de gas ocupa un volumen de 240 mL a una presion de 1,25 atm ;Cual sera el
cambio de volumen si la presion fuera llevada a 0,75 atm a la misma temperatura?

4. La tabla siguiente resume valores de presion y volumen de una muestra de gas a una
temperatura constante:

Volumen Presion
(L) (mmHg)
1,381 724
1,151 869
1,052 951
1,002 998
0,813 1230
0,528 1893
0,444 2250

a) Graficar P versus V. ;Qué nombre recibe la curva obtenida?
b) Graficar P versus 1/V

5. Una pequena burbuja se eleva desde el fondo de un lago, donde la presién y la temperatura
son 6,4 atm y 8° C respectivamente, hasta la superficie del agua, donde la temperatura es 252 C y
la presién 1 atm. Calcule el volumen final (en mL) de la burbuja si su volumen inicial fue 2,1 mL.

6. Un quimico ha sintetizado un compuesto gaseoso amarillo verdoso de cloro y oxigeno y
determina su densidad 7,71 g/L a 36° C y 2,88 atm. Calcule la masa molar del compuesto y
determine su formula molecular.

7. Suponiendo que no hay cambios en la presién y temperatura, calcule el volumen de Oz (en L)
requerido para la combustién completa de 14,9 L de butano (C4H1o)

2 C4H10@g) + 1302 — 8 CO2q + 10 H20 )
8. Una mezcla de gas natural contiene 8,24 mol de metano (CHa4) 0,421 mol de etano (Cz2Hs) y

0,116 mol de propano (CsHs). Si la presién total de los gases es 1,27 atm ;Cuales son las
presiones parciales de los gases?



Trabajo Practico N°5
Ejercicios propuestos:

1.Una cantidad de gas ocupa 85,7 cm® a una presion de 791 mmHg ¢ Cual sera su volumen a la presion de
una atmosfera?

2.Un recipiente vacio tiene una masa de 47,3929 y una masa de 47,816 g luego de ser llenado con acetona
a 100°C y 745mmHg. Determine la masa molar de la acetona sabiendo que el recipiente tiene un volumen
de 247,3mL.

3.Si se tiene un volumen de 15 litros de un gas a la presion de 3 atm y a 29° C, ;qué presién tiene esa misma
masa de gas si ocupa un volumen de 50,5 litros a 0° C?

4.Un volumen de 26,5 mL de gas nitrégeno se recoge en un tubo a 17°C y 737mmHg. Al dia siguiente la
presién sigue siendo la misma, sin embargo, el volumen del gas es 27,1mL. ;A qué temperatura se
encuentra el gas nitrogeno?

5.Las pelotas de tenis suelen llenarse con N2 gaseoso hasta una presién mayor que la de la atmdésfera
para que reboten mejor. Si una pelota tiene un volumen de 144 cm?®y contiene 0,33 g de N2 (g)¢,Qué
presion hay dentro de la pelota si se encuentra a una temperatura de 24°C?

6.Una muestra gaseosa que ocupa un volumen de 270 mL a 740mmHg y 98°C tiene una masa de 0,3969.
Se sabe que la formula de la sustancia puede ser C2HsO 6 CH4O Determine cual de las dos formulas es la
correcta.

7.Calcule la densidad del vapor de CCls a 714 mmHg y 125 °C

8.Un letrero de nedn esta hecho con un tubo cilindrico de vidrio con un diametro interior de 4,5cm y una
longitud de 5,3m. Si el tubo contiene nedn a una presién de 2,03 mmHg y una temperatura de 35 °C
¢, Cuantos gramos de nedn hay dentro del tubo? Dato: volumen del cilindro: T x r’x h

9. El carbonato de calcio CaCOs(s), se descompone al calentarse para dar CaO(s) y CO2(g). Se
descompone una muestra de CaCOs, y el didxido de carbono se capta en un matraz de 250 mL. Una vez
que la descomposicion ha llegado a su fin, el gas tiene una presion de 1,3 atm y una temperatura de 31°C.
¢, Cuéntos moles de CO: se generaron?

10.Las bolsas de aire de seguridad de los automoviles se inflan con nitrdgeno gaseoso generado por la
rapida descomposicion de azida de sodio segun la reaccion:

2NaN; —> 2Na(s) + 3 N2(g)

Si una bolsa de aire tiene un volumen de 36L y debe llenarse con nitrégeno gaseoso a una presion de 1.5
atm y a una temperatura de 26°C; ; Cuantos gramos de NaNs;deberan descomponerse?

11.Calcule la presion total ejercida por una mezcla de 4g Hz, 112g N2 y 64g O2 a 273 K en un recipiente de
20L. Suponga que los gases tienen comportamiento ideal.

12.Cierta cantidad de N2 gaseoso que originalmente se tenia en un recipiente de 1 L a 3,8 atm de presion
y 26°C, se transfiere a un recipiente de 10L a 20°C. Cierta cantidad de oxigeno gaseoso que originalmente
se tenia en un recipiente de 5L a 4,75 atm y 26°C, se transfiere a ese mismo recipiente de 10 L a 20°C.
Calcule la presion total en el nuevo recipiente.



