QUIMICA

TRABAJO PRACTICO N2 4

1. REACCIONES DE PRECIPITACION
1.1 Usar la tabla 4-2 para clasificar los compuestos como solubles o insolubles:

a) CuS b)Ca(OH)2 c¢)Zn(NOs)2 d)Ag=SOs e) CaCOs f) NasPOa4

1.2 Prediga los productos de la reaccién y escriba la ecuacién idnica neta:

a) BaClz (ac) + Na2SO4 (ac) —

b) KsPO4 (ac) + Ca(NO3)2 (ac) —

c) AI(NOg)s (ac) + Na(OH) (ac) —

2. REACCIONES ACIDO-BASE

2.1 Escribir las formulas y balancear por el método algebraico:

a) acido nitrico + hidréxido de Magnesio @ ————» nitrato de Magnesio + agua
b) acido sulfuroso + hidréxido de Potasio ———» sulfito de Potasio + agua
c) acido sulfhidrico + hidroxido niquélico _— sulfuro niquélico + agua
3. REACCIONES REDOX

3.1 Asignar numero de oxidacién a cada elemento de los siguientes compuestos:
a) HaTe b) N2 c) SF4 d) Li2SO4 e) K202 f) Li g) P4 h) H202 i) OF2 j) LiH

k) I 1) Sc*® ll) NO2= m)HSOs" n) BFs+ 0) Cr207?

3.2 Clasificar las siguientes reacciones redox e indicar los cambios ocurridos en el numero de
oxidacion.

a) 2N20(g) — 2Nz(g) + O2(9)

b) 6 Li(s)+ Nz2(g) — 2LisN(s)

c) FesOs+4H2 —> 3 Fe +4H0

d) Ni +Pb(NO3)2 —» Pb + Ni(NO3)2

e) MnO2 +4HCI _—_, MnCl2 + Cl2 +2H20

f) H202+ Na2S203 —> Na2S04 + H20
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3.3 Balancear la ecuacion redox utilizando el método del i6n electrén
a) Fe*?2 + MnOs —» Fe*® + Mn*? (en medio &cido)
b) CI + Cr=072 —> Cl2 + Cr*®  (en medio &cido)

c) l2 + S2032 — 5 I + S4062  (en medio 4cido)

4. CONCENTRACION DE DISOLUCIONES

Molaridad = M = moles soluto/litros de solucion

4.1 ;Cual es la molaridad (M) de una solucién que contiene 171g de Ci2H22011

de PM = 342 g/mol en 4 L de solucién?

4.2 ;Cual es la masa de HCI contenida en 1,88 litros de una solucion 0,15 M de HCI?

4.3 ;Cual es la masa de Cloruro de Litio contenida en 61,8 mL de una solucion 1,03 M de LiCI?

Molalidad = m = moles soluto/Kg solvente
4.4 Calcular la molalidad (m) de una solucién de alcohol (etanol) en agua al 16,2 % en peso.

4.5 Calcular la molalidad (m) de una solucién de acido clorhidrico en agua, que contiene 36,5 %
en peso de HCI

Fraccién Molar = Xsoluto = moles de soluto/(moles de soluto + moles de solvente)

4.6 Calcular la fraccion molar del soluto y del solvente, en una solucién acuosa que contiene 40g
de HCI disuelto en 1000g de H20

4.7 Calcular la fraccion molar del disolvente en una solucién que contiene 89,9g de manitol
CsH140s6 disueltos en 2000g de agua.

Normalidad = N = equivalente gramo de soluto/ litros de solucion

4.8 Calcular la normalidad de una solucién 19,6g de acido sulfarico disueltos en 2 litros de
solucion acuosa.

4.9 ;Cuéantos g de Ca(OH)2 contienen 200 mL de una solucion acuosa 0,04 N de hidroxido de
calcio?
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5. DILUCION (C1.V1 = C2.V2)

5.1 Se necesita preparar un litro de solucidén de hidroxido de sodio 0,1 N a partir de una solucién
5 N de esa sustancia. ;Qué volumen de la solucién concentrada debe tomarse?

5.2 Se han diluido 2 mL de una solucién de acido ortofosférico (HsPO4) 0,5 M a 100 mL. Calcular
la concentracion de la solucion diluida obtenida.

5.3 Se tienen 505 mL de una disolucion 0,125 M de acido clorhidrico y se quiere diluirla para
hacerla 0,1 M ;Qué cantidad de agua debe afadirse?

5.4 A 25 mL de una disolucion 0,866 M de nitrato de Plata (AgNQOs3) se le agrega agua hasta que
el volumen de la disolucién sea de 500 mL ¢Cual es la concentracion de la disolucion final?

6. ANALISIS GRAVIMETRICO

6.1 Si se agregan 30 mL de una disolucion 0,15 M de CaClz a 15 mL de disolucion 0,1 M de
AgNOs.; Cuél es la masa en gramos del AgCl precipitado?

6.2 Una muestra de 0,6760g de un compuesto desconocido que contiene iones de bario (Ba®*), se
disuelven en agua y se trata con un exceso de Na=SOa. Si la masa del precipitado de BaSO4
formado es de 0,4105¢ ¢, Cual es el porcentaje en masa de Ba en el compuesto original?

6.3 ¢ Cuantos gramos de NaCl se necesitan para precipitar la mayor parte de los iones Ag* de
2,5 x 10> mL de una disolucion 0,0113M de AgNQOs? Escribir la ecuacién idnica neta de la
reaccion.
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Trabajo Practicon ° 4

Ejercicios complementarios:

1. Balancee y escriba las ecuaciones ionicas y las ecuaciones idnicas netas:
a) CHsCOOH@e) + KOH@aey —
b) H2CO3 (ac) + NaOH@ay) —

2. Clasificar los compuestos como solubles o insolubles:
a) PbSOs4 b) NazSOs c)AgNOs d)(NH4)2COs e)Hg2Cl2

3. Calcule el volumen en mL de una disolucion 1,42 M de NaOH requerido para titular:

a) 25 mL de una disolucién 2,43 M de HCI

b) 40 mL de una disolucién 1,5M de HzPO4

4. Qué volumen de una disolucién 0,5 M de HCI se necesita para neutralizar por completo:
a) 10 mL de una disolucién 0,3 M de NaOH

b) 20 mL de una disolucién 0,2 M de Ba(OH)2

5. Balancear las siguientes ecuaciones redox utilizando el método de i6n electrén:

a)Cu + HNOs —>  Cu(NOs)2 + NO + H20O (en medio acido)

b)H2 O2 + Fe?r —* Fe3* + H20 (en medio acido)

c) B — > BrOs + Br (en medio basico)

6. a) Calcular la molalidad de una solucién acuosa de hidroxido de calcio al 10%(m/m)(sto/sIn)
b) Calcular la fraccion molar del soluto del punto 6.a)

7.a) Calcular la molaridad de una solucién acuosa de hidréxido de sodio al 40 % (m/V) (sto/sln)
b) Calcular la fraccidbn molar del solvente del punto 7.a)

8. Una solucién de H2SOs tiene una concentracion de 0,1N. Expresar esa misma concentracion
en molaridad.



Trabajo Practico N°4
Ejercicios propuestos:

REACCIONES DE PRECIPITACION

1. Usar la tabla 4-2 para clasificar los compuestos como solubles o insolubles:

a) Pbls  b) Al(OH)s c)CaCl2  d) Pb(NOgz)2 e) CaCOs f)KNOs

REACCIONES REDOX

2. Clasificar las siguientes reacciones redox (combinacién, descomposicién, desproporcion,
desplazamiento) e indicar los cambios ocurridos en el nimero de oxidacién.
Cu + Ag(NO3) — Ag + Cu(NOs)
Cl2 + 2 NaOH — H20 + NaCl + NaOCl
2Al + 3H20 — Al203 + 3H2
2 KCIO - 2 KCI +3 O2
CO2 + H.O — H2CO03
2H202 (ac) — 2H20 (1) + O2 (g)
Cl2 (g) + 2KBr (ac) — 2KCl (ac) + Brz (1)

PRODUCTOS DE REACCION Y REACCION NETA

3.Predecir los productos de reaccién y escribir la ecuacion neta
a) Mg (NOs3)2 (a) + NaOH@yy —»

b) AgNO3 (a) + KClagg =——>»

c) Fe2(SOa4)@ac) + LiOH@y —»

CONCENTRACION DE DISOLUCIONES

Molaridad = M = moles soluto/litros de solucidn

4.Calcular la molaridad de una disolucién que contiene 295 g de acido tetraoxosulfarico (VI) en
2 litros de agua.

5.Se necesita preparar 1,5 L de disolucién 0,6 M de NaOH, ;cuantos gramos de hidroxido de
sodio puro se necesitan?

6.Numerosos blanqueadores para lavanderia contienen hipoclorito de sodio o de calcio como

ingrediente activo. Si un blanqueador contiene aproximadamente 52 g de NaClO por litro de
solucién. ¢ Cual es la molaridad de esta solucion?

Molalidad = m = moles soluto/Kg solvente

7.Calcular la molalidad de una solucidon que se prepara disolviendo 20 gramos de hidréxido de
aluminio Al(OH)s en 250 gramos de agua. Masa molar Al(OH)s= 78 g/mol.

8.a) ¢ Qué cantidad de glucosa (CeH1206) tenemos que mezclar con 0,5 L de agua para tener una
disolucion 1,5 m? b) ¢Y con 0,75 L de agua?



Normalidad = N = equivalente gramo de soluto/ litros de solucion

9.Determine la concentracion en equivalentes por litro (normalidad) de una solucién que fue
preparada disolviendo 20 gramos de H3POs4 en suficiente agua hasta completar 850 mL de
solucion.

10.Calcular la normalidad de 5,5 gramos de NaCl en 700 gramos de disolvente sabiendo que la
densidad de la disolucion es 0,997 g/ml. Peso molecular del NaCl = 58,4 g/mol).

11.;Qué disolucién contiene mayor cantidad de acido sulftrico HoSOas, una 1 N o una 0,5 M?
CONCENTRACION EN MASA

12. Calcular la masa de nitrato de hierro (ll), Fe(NOs)2, que hay en 100 mL de disolucién acuosa al
7 % (m/m)(sto/sn). La densidad de la disolucién es 1,16 g/mL.

13. Se disuelven 30 g de NaOH en 640 g de agua. Calcular: la concentracion de la disolucién en %
en masa (m/m) (sto/sn) y su molalidad.

14. En 50 g de agua se disuelven 6 g de acido sulfhidrico, Mm (H2S)=34 g/mol. La densidad de la
disolucion formada es 1,08 g/cm3. Calcular:

a) el porcentaje en masa;

b) la molalidad;

¢) la molaridad

d) la normalidad de la disolucién.

15. Se disuelven en agua 40,5 g de cloruro de amonio (NH4Cl) hasta obtener 0,5 L de
disolucion. Sabiendo que la densidad de la misma es 1027 kg/m3, calcular:

a) La concentracion de la misma en porcentaje en masa: % (m/m)(sto/sn) y % (m/V)(sto/sn).

b) La molaridad.

c¢) La molalidad.

d) Las fracciones molares del soluto y del disolvente.

Mm(NH4Cl)=53,5 g/mol.

DILUCION

16. Se tiene 300 cm? de una disolucion de cloruro de hidrogeno 1,5 My se le afade agua
destilada hasta obtener un volumen total de 800 cm?® ; Cual sera la nueva molaridad de la
disoluciéon?

17. A 500 ml de una disolucion acuosa de H2SO43 M se le afiade agua destilada hasta un
volumen de 1000 mL. Después, se mide 200 mL de la disolucién resultante y se aflade agua
destilada hasta completar 250 mL. Calcular la concentracion de la disolucién obtenida.
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