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Diodo ZENER

m Los diodos “Zener” son diodos de silicio
especialmente construidos para trabajar en
la region de ruptura “breakdown”

= Variando la cantidad de impurezas, el
fabricante controla el nivel de dopado en los
cristales semiconductores y consigue
diodos con tensiones de ruptura que varian
desde 2 a 200V. >
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Diodo ZENER
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Un diodo
normal también
tiene una zona
de ruptura,
pero no puede
funcionar en él.
Un diodo Zener
S| se puede
trabajar en esa
zona. >



Diodo ZENER

= Cuando se polariza en directa, actua
como si fuera un diodo comun; mientras
I gue cuando se polariza en inversa.
aparece una corriente de saturacion
inversa que permanece practicamente
constante, hasta las proximidades de la

v, “tension de avalancha” o de Zener. Si
; FERY lzwin*lz,  se aumenta inversamente la tension en
Zana de “tin el diodo Zener, la corriente en esta

region aumentara rapidamente

Ruptura _
produciendo el efecto de avalancha. >
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Diodo ZENER

La zona de ruptura no es una vertical, tiene unainclinacién debida a
resistencia interna del semiconductor R:

== Resistencia en la zona zener
W, 0 zona de ruptura

1 = Antes:
F'E”‘jng_z L P oh

N L
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Diodo ZENER

En un "Diodo Zener Real" todos son curvas.
Se usan circuitos equivalente.
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Diodo ZENER — 1° Aproximacion
APROXIMACIONES LINEALES

I
K 1 k.
Se puede
I I"-"Ilz .
S aproximar; 1
........................ IE . "-,-"' ] I'-.-"I
I ully A una pilaen
A oposicion 4T
........................ Izmax I,I"-I||
Aproximacion valida;
Para la Zona comprendida entre [zmin € 1Zmax
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Diodo ZENER — 2°Aproximacion
APROXIMACIONES LINEALES
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Diodo ZENER

Zona de Operacion

41z
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Diodo ZENER

[,

V,, =10 V

5%, 10% Yy 20%

— =

DpA=1y V,

C0.25 mA = Ty

fy=125ma P, =—2
=850 =Zyp 4
_ 0 =
P, =500 mW @ 25°C
i 'I_-'“z 2 mA
TAELE 1.4 Electrical Characteristics (25°C Ambient Temperature Unless Otherwise Noted)
Zener Max Maximum Maximum Maximum
Voltage Test Dynamic Knee Reverse Regulator Typical
Nominal, Current, Impedance, Impedance, Current, Current, Temperature
1_?2 IZT ZZT at IZI EH{ at IZK IR at 1’rp_ IZM Cﬂﬁ_ﬂidﬁ”t
(Vi mA) « €y (mA) (A (mA) (%°C)
10 125 8.5 00 025 10 32 +0.072
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[ Diodo ZENER ]

Los diodos Zener son identificados por
letras, nUmeros y por especificaciones de la
corriente minima (Proelectron).

Por ejemplo: BZX 61 C9Vvl a 20 mA/1,3W
Datos:

 Potencia maxima: 1,3 W

Corriente minima: 20 mA.

Tension de Zener: 9,1V.

O segun JEDEC, INXXxXX .
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Diodo ZENER - Potencia

Potencia maxima de un Zener:

Pz =Vz.lz

max max

Para determinar la corriente maxima en
el Zener, se usa la expresion de la potencia,
despejando la corriente maxima; Iz, :

|z =Pz __ [Vz >

max max
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Diodo Zener — Caracteristicas de disipacion de potencia

P, FDP (Derate)

/ 500 MW @ T, = 25°C 3,33 a4 mWi/°C
/ 1W@ T, = 25°C 6,67 MW/°C

5W@ T, = 75°C 40 mWJ°C
I0W@ T, = 55°C 83,3 mW/°C
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Hoja de caracteristicas de un Zener

EJEMPLO: IN759V, =12V |, =20 mA
El fabricante suele dar un valor intermedio de V, y |+.(corriente de
ensayo en fabrica)

Al ser una curva, su pendiente IT
variay su R, también, entonces
el fabricante suele dar el valor
en ese punto intermedio:

R,=Z,,=30Qal,. =20 mA

|, s = 30 + 35 MA (esta
variacion entre diodos iguales es
debida a la tolerancia).

>
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Hoja de caracteristicas de un Zener

Operando:
=12-35 =420 mW

Tolerancia: En cuanto a la tension zener (V,):
Serie IN746 (1N746 al IN759) + 10 %
Serie IN746A (IN746A al IN759A) =5 %

EJEMPLO: IN759 V, =12V +10% (13,2Vy 10,8 V)
IN759A V,=12V+5% (12,6Vy114V) >
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Caracteristicas técnicas

Variando el nivel de dopado en diodos de silicio, el fabricante

puede producir diodos tipo zener con diferentes tensiones de
zener.

El punto de trabajo de un diodo zener esta limitado por los
siguientes parametros:

VZ — Tension de zener (este valor é generalmente especificado para una
corriente determinada, conocida como corriente de ensayo o test I,)

Jmax — Corriente de zener maxima
_min — COrriente de zener minima

P, — Potencia de disipacidon o Potencia de Zener (P,=V,Xx |,)

Siempre y cuando la potencia de zener no sea sobrepasada, un diodo
zener puede trabajar dentro da zona de ruptura sin destruirse.>
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Hoja Caracteristica — Datasheet

I
FAIRCHILD

|
SErMICONDUJCTOR®

Zeners
1N4370A - 1N4372A
1N746A - 1IN759A

Absolute Maximum Ratings * -, - zs:c uniess othenise noted Tolerance = 5%
Symbol Parameter Value Units /_ \
Pp Power Dissipation 500 mw/

@ TL = 75°C, Lead Length = 3/8"
Derate above 75°C 4.0 mwW/reC
T,). Tete | Operating and Storage Temperature Range -65 to +200 °C ¢

* These ratings are limiting values above which the serviceability of the diode may be impaired.

DO-35 Glass case

COLOR BAMND DEMOTES CATHODE

\ /
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|'Hoja Caracteristica — Datasheet

Zeners
1N746A - 1N759A

Valor bajo

studio
Absolute Maximum RatingsS"  +, - 2scuess streraics notsa Tolerance: A=5%

& 2
Symbol Parameter Value y, Units
Power Dissipation vy
Tare Storage Temperature Range -651t0 +200 C
i g Operating Junction Temperature + 175 ol '
Lead Temperature (1/16° from case for 10 « 230 o
seconds)
*Thess satihpsare bmting valuesshove whch e servcaabiny of tha diode may be imesieg
DO-35
NOTES: COLOR SAND DENOTES CATHODE
1) Thesa ratingsare basad on & maximumjuncion lemgeratune of 200 degress C .
2 These are ety stae Imes The faciony should be consuRed on applcalionsiny obing pulssd La marca denota el catodo
or low duty cycleoperstions \_ J
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Hoja Caracteristica —Datasheet

Electrical CharacteristicsS .- 25:c unessotmesise notes

Device V: 2, @ limA) | lgyA) @ Va(v) | la(sA) @ Y:g).c !I!J lzam*(mA)
[_mme_"x« (33 ) "-'28_?— 10 T S R 0""""".’“_'”70 110 4
TN737A 3 73 10 1o 0 10 0055 100
INTA8A 39 23 20 10 10 30 10 - 0.060 a5
INT49A 43 22 20 20 10 30 10 +/- 0.055 85
IN750A 47 19 20 20 1.0 30 10 +. 0.030 75
INT51A 51 17 20 10 1.0 20 10 +/- 0.030 70
IN752A 56 1 20 10 10 20 10 + D038 65
INT534 6.2 7.0 20 0.1 10 20 10 *+ 0.045 60
INTS4A 68 50 20 01 10 20 10 « 0 050 55
INT55A 75 60 20 01 10 20 10 * 0058 50
INTS6A 82 80 20 01 10 20 10 + 0062 45
IN757A 9.1 10 20 01 1.0 20 10 + 0068 40
IN753A 10 17 20 01 1.0 20 10 « 0075 35
IN758A 12 a0 20 0.1 10 20 10 * 0.077 33

* Mixima Razon de cormente del Zener, ol valor mostrado esta basado en 1 razon de 400 millwatts, Donde el voitaje de Zener verdadero ses conocido (VZ)
o on ol punto de operacion, a maxma cormente de rener puede Incrementarse y ser limitada por la curva de operacion de potencia (Derating cerve)
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Electrical CharacteristiCs 1,-zsc uniess otnenvise noted

N Vz (V) @ Iz = 20mA (Note 1) \ _ lpa (MA) g (LA) @ V=1V
Device [ Min. Typ. Max. z;?‘ () @1z=20mA z{ﬂme 2) Ta=25°C | Ta=125°C

1N4370A 2.28 2.4 2.52 30 150 100 200
1N4371A . 257 2.7 284 ’ 30 135 75 150
1N4372A 285 3.0 345 29 120 50 100
1NT46A 314 |33 | 347 28 110 10 30
INT4TA 3.42 3.6 3.78 24 100 10 30
1NT48A 3.7 3.9 4.10 23 a5 10 30
1NT49A 4.09 4.3 4.52 22 85 2 30
1NTE0A 4.47 4.7 4 .94 19 iS5 2 30
IN751A 4.85 | 5.36 17 70 1 20
1NT52A 5.32 5.6 5.88 11 65 1 20
1NT53A 5.89 6.2 6.51 7 60 0.1 20
1NT54A 6.46 6.8 7.14 5 55 0.1 20
1NT55A 7.13 75 7.88 6 50 0.1 20
1NT56A 7.79 8.2 8.61 8 45 0.1 20
INTS5TA 8.65 9.1 9.56 10 40 0.1 20
1NT58A 9.50 10 10.5 17 35 0.1 20
1NT59A 11.40 12 12.6 30 30 0.1 20

Vg Forward Voltage = 1.5V Max @ |z = 200mA

Motes:
1. Zener Vollage (V)
The zener voltage is measured with the device junction in the thermal equilibrium at the lead temparature (T, ) at 30°C £ 1°C and 38" lead length.
2. Maximum Zenar Current Ratings Iz
The maximum current handling capability on a worst case basis is limited by the actual zener voltage at the operation point and the power derating curve.

om_ Actu....himl | -
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Valores de tension de diodos Zener y
coeficientes de temperatura a 25 °C.

Diodos Zener de 0,4 | Coef. De temperatura en: | Diodos Zener de 0.4 | Coef. De temperatura en

y 1W, en voltios [V] ¥, /°C] y 1W, en voltios [V] my / °C]
2.4 -1,6 6.8 +3.0
2.7 2.0 7.5 +4.0
3.0 2.1 8.2 +4.6
33 2.4 9.1 +5.5
3,6 -2,4 10 +6.4
3.9 -2.,5 12 +8.4
43 22,5 15 +11.4
4,7 -1.4 18 +14.4
5.1 -0.,8 22 +18.4
5.6 +1.2 27 +23.4
6,2 +2.,3 33 +29.7
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Hoja de caracteristicas de un Zener

(

Absolute Maximum Rating:s (T,=257)

el -

N o= e o == Symbols Values Units
—| Zener current see Table "Characteristics” | | | _ _ | L e m m e e i e | -
( 1
| Power dissipation at Ta_u-bUT P 400! mWW |
\_ e I T B
TUrATtcTT TETh St a e T 75 =
Storage temperature range T, 65 to +175 T
Note:
(1) Valid provided that leads at a distance of B mm from case amre kept at ambient temperature.
Characteristics at 17_=25C
Symbols Min. Typ. M ax. Units
Thermal resistance =] _ _ 0.3 1 K/ mwW
junction to ambient Air ma :
Forward voltage at |L=200m#A, i - - 1.2 W
Note:

(1) Valid prowided that leads at a distance of 8 mm from case are kept at ambient tempemature.
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Hoja de caracteristicas de
un Zener

FIO -UNaM

Zener voltage range " Maximum Typical Maximum reverse leakage | Maximum
fener Temperature | current | 7 at V=1V Regulator
Impedence | coeffcent . . current
Type V_. L, Z, al, T,=257 T,=150T |L,
\ mA £ Bl LA uuA mA
1NT46 3.3 20 28 0.062 10 30 110
R Z 2 TR I 20 | T | w05 | 10 | 30 [ 10
1NT48 349 20 23 0.049 10 30 a5
1NT49 4.3 20 22 0.036 2 30 85
1NT50 47 20 19 -0.018 2 30 75
1N7T51 5.1 20 17 0.008 1 20 70
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Hoja de caracteristicas de un Zener

Zener voltage range " Maximum Typical Maximum reverse leakage Maximum
ﬁ:ggéence Telre'n Cai;art#re current L = at V=1V Eﬁuarg?gﬂtﬂr
Type V. L Z, atl, =357 T,=150°C |1,
W mA £ 9T uh uuh mA
1NT46 33 20 28 -0.062 10 30 10
1NT4T 36 20 24 -0.055 10 30 100
1N748 39 20 23 -0.049 10 30 95
1N749 4.3 20 22 -0.038 2 30 85
1NT50 4.7 20 19 -0.018 2 30 75
TNT51 5.1 20 17 -0.008 1 20 70
1N752 56 20 1 +0.006 1 20 65
1N753 6.2 20 7 +0.022 0.1 20 B0
1N754 6.8 20 5 +0.035 0.1 20 55
TNT55 7.5 20 6 +0.045 0.1 20 50
1N756 8.2 20 ] +0.052 01 20 45
INTST 9.1 20 10 +0.056 01 20 40
1N758 100 20 17 +0.060 0.1 20 35
1N759 12.0 20 30 +0.060 0.1 20 30
Notes:

(1) Testwith pulse tp=20ms.
(2) Valid provided that leads are kept at ambient temperature at a distance of 8 mm from case.
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