QUIMICA 15

TRABAJO PRACTICO N2 3

1. MASA, MOLES Y EL NUMERO DE AVOGADRO

1.1 Para una masa de 600g de COz2 (g) calcular:
a) moles de C0z; moles de 02; moles de C
b) cantidad de moléculas de CO2; cantidad de moléculas de 02
c) cantidad de atomos de C; cantidad de atomos de 0; cantidad de atomos

1.2 Para 80 moles de metano CHa4 (g) calcular:
a) gde CHs4; gde Hz; gde C
b) cantidad de moléculas de CH4; cantidad de moléculas de H2
c) cantidad de atomos de C; cantidad de atomos de H; cantidad de atomos

1.3 Para una masa de 800g de hidréxido férrico Fe(0H)s () calcular:
a) moles de Fe(OH)s ; moles de Hz2; moles de 02
b) cantidad de moléculas de Fe(0H)s ; cantidad de moléculas de Hz y de 02
c) cantidad de atomos de Fe, H y O; cantidad total de &tomos

1.4 Dado 40 moles de acido sulfurico H2S04 () calcular:
a) g de H2S04 ; g de Hz; g de 02
b) cantidad de moléculas de H2S04; cantidad de moléculas de Hz y de 02
c) cantidad de atomos de S, H y O; cantidad total de atomos

2. COMPOSICION PORCENTUAL
2.1 Calcular la composicién porcentual en masa de cada uno de los elementos que componen el
acido sulfurico (H2S04)

2.2 Calcular la composicién porcentual en masa de cada uno de los elementos que componen el
fosfato de litio (LisP04)

3. FORMULA EMPIRICA

3.1 La vitamina C esta compuesta por 40,92 % de C, 4,58 % de H y 54,50 % de O en masa.
Determine su formula empirica.

3.2 Un compuesto tiene la siguiente composicion porcentual en masa K: 24,75%, Mn: 34,77% y 0:
40,51%. Determine su formula empirica.

4. BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS, METODO ALGEBRAICO

4.1 CO (g) + O2(g) — % CO2)

4.2 HgO (s) E— Hg o) + O2 (g)
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4.3 KBI’(ac) + AgNOS(aC) - > KNOS(ac) + AgBr (s)

4.4 KCIOs3 — KCI + O2
4.5 CoHe + O2 — (CO2 + H0
46 HNOsz + Cu — > Cu(NO3)2 + NO2 + H20

5. CANTIDAD DE REACTIVOS Y PRODUCTOS
Antes de resolver el problema:

Escribir la Ecuacion Quimica balanceada.

Expresar cada reactivo y cada producto en moles.
Expresar cada reactivo y cada producto en gramos.

5.1 Utilizar la ecuacion 4.1
¢, Cuantos moles de cada reactivo necesito para obtener 20,6 moles de producto?
¢, Cuantos gramos de cada reactivo necesito para obtener 370,8 g de producto?

5.2 Utilizar la ecuacién 4.4
¢, Cuantos moles de cada producto obtendré con 35,5 moles de reactivo?
¢, Cuantos gramos de cada producto obtendré con 620 g de reactivo?

5.3 Utilizar la ecuacién 4.5
¢, Cuantos moles de cada producto obtendré si consumo 40,4 moles de Oz en la reacciéon?
¢, Para obtener 430,79 de agua, cuantos gramos de cada reactivo necesito hacer reaccionar?

6. REACTIVO LIMITANTE
Antes de resolver el problema: Balancear la ecuacidén quimica.
Calcular la masa y los moles de cada reactivo y de cada producto.

6.1 S+ Fz2 ——» S F2)

a) Se hacen reaccionar 4,3 moles de S con 13,2 moles de F2.
¢, Quién es el reactivo limitante? ; Cuantos moles del otro reactivo sobran?

b) Se hacen reaccionar 200g de cada reactivo
¢, Quién es el reactivo limitante? ; Cuantos g del otro reactivo sobran?
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6.2 Al + FE20O3 —— 5 Al2O3 + Fe

a) Se hicieron reaccionar 124 g de Al con 601g de Fe20s .
Calcular la masa en gramos del Al2 O3 que se formara.
Calcular cuantos moles de Al2 Os se formaran.

b) ¢ Cuantos gramos de reactivo en exceso quedaron sin reaccionar?
¢, Cuantos moles de reactivo en exceso quedaron sin reaccionar?
C) ¢quién es el reactivo limitante?

7. RENDIMIENTO DE REACCION

Balancear la ecuacion.

Calcular la masa y los moles de las especies quimicas involucradas.

Ubicar al reactivo limitante para obtener la masa teorica del producto obtenido.

% de rendimiento = 100 (rendimiento real/rendimiento teédrico)

7.1 En cierta operacion industrial 3,54 x 107 g de TiCls reaccionan con 1,13 x 107 g Mg.
a) Calcular el rendimiento teérico de Ti en gramos.

b) Calcular el porcentaje del rendimiento si realmente se obtienen 7,91 x 106 g de Ti
TiCls ) + Mg () — » Tie + MgClz g

7.2 Durante un proceso industrial 1,5 x 102 g de V20s reaccionan con 2 x 103 g de Ca.
a) Calcular el rendimiento tedrico del V en gramos.

b) Calcular el porcentaje del rendimiento si se obtienen 800 g de V.

Ca + V205 —» (Cal +V
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Trabajo Practicon ° 3

Ejercicios complementarios:

1. Para una masa de 350 g de NHsg) calcular:

moles de NHs, moles de N2, moles de H2

Cantidad de moléculas de NHs, cantidad de moléculas de Hz

Cantidad de atomos de N, cantidad de atomos de H, cantidad total de atomos

a
b
c
d) Volumen ocupado por NHszg) en CNPT.

~— — — ~—

2. Calcule la composicién porcentual de Cas(POa)2

3. Calcule la férmula empirica del 6xido de antimonio que contiene 24,73 % de oxigeno.
a) Si su masa molar es 323,4¢g ¢,Cual es su férmula molecular?

4. Balancee las siguientes ecuaciones quimicas utilizando el método algebraico:
a) HsPOs + Zn(OH)2 —*>  Zn3(PO4)2 + H20

b) SbCls + HeS — > Sb2Ss + HCI

c) N2 + H2 >  NHs
d CHs + Cl2 > CCls + HCI
e) CsHio + O2 CO2 + H20

5. De acuerdo con la reaccién d): ;Cuantos moles de cloro se necesitan
para hacer reaccionar a 6 moles de metano?

6. Reaccionan 50¢g de acido sulfarico puro con 50 g de hidroxido de sodio puro.
a) Calcule la masa de sulfato de sodio formada.
b) ¢Cuantos moles del reactivo en exceso quedan sin reaccionar?

7. De acuerdo con la reaccion:
C3HsN30g — N2 + CO2 + HO0 + O

a) Balancear la reaccién quimica utilizando el método algebraico.

b) ¢ Cual es la méxima cantidad de Oz en gramos que se obtendra a partir
de 200 g de CsHsN3O9?

c) Calcule el rendimiento porcentual de esta reaccion si la cantidad de O2 producida
fue de 6,55 g
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Ejercicios propuestos:

1.a)¢,Cuantos atomos de cloro se encuentran presentes en 200g de Sn(ClOz)2?
b) ¢ Cuantos moléculas de Oz se encuentran presentes en 200g de Sn(ClO2)2?

2. ldentifique el simbolo quimico del elemento sabiendo que 1,673 x 10%* atomos
tienen una masa de 300 g

3. ¢, Cual de las siguientes cantidades representa mayor cantidad de masa: 2
atomos de Fe 6 6 x 1022 mol de helio?

4. Calcular la composicion porcentual de: Na2CO3

5. Un compuesto contiene: 26,58% de K, 35,4% de Cr y 38,02 % de O ;Cual
es su férmula empirica? Si la masa molar del compuesto es de : 294,09 g/mol
¢, Cudl es su férmula molecular?

6. Considere la siguiente reaccion:
KoO + CO2 —» K2COs
a) Balancee la ecuacion quimica utilizando el método algebraico.
b) ¢ Cuantos moles de K20 se necesitan para obtener 2 moles de K2CO3?
c) ¢ Cuantos gramos de CO2 son necesarios para que reaccionen completamente
188 g de K20 ?

7. Considere la siguiente reaccion:
Fe + CO2 — Fe203 + CO

a) Balancee la ecuacion quimica utilizando el método algebraico.

b) Si se hacen reaccionar 120 gramos de hierro con 120 g de diéxido de
carbono ¢;Cual es el reactivo limitante?

c) ¢Cuantos moles de reactivo en exceso quedan sin reaccionar?

d) ¢Cuantas moléculas de CO se obtienen si reacciona completamente el
reactivo limitante?

e) ¢Cuantos moles de triéxido de dihierro se obtienen si el reactivo limitante
reacciona completamente?

8. Considere la siguiente reaccion:

Ag + PtClz — AgCl + Pt
a) Balancee la ecuacién quimica utilizando el método algebraico.
b) Si se hacen reaccionar 40 moles de plata con 40 moles de dicloruro de platino
¢, Cudl es el reactivo limitante?
c) ¢ Cuantos gramos de reactivo en exceso quedan sin reaccionar?
d) ¢ Cuantos atomos de platino se obtienen si reacciona completamente el reactivo
limitante?
e) ¢ Cudl es el rendimiento porcentual de la reaccion si realmente se obtienen
3315 g de platino?



