QUIMICA 3

TRABAJO PRACTICON° 1

1. EL METODO CIENTIFICO
Leer, analizar y resumir

INVESTIGACION CIENTIFICA SOBRE MARTE

INTRODUCCION:

En el afio 1976 se presentd una magnifica oportunidad para los cientificos
interesados en la posibilidad de que exista vida extraterrestre. La NASA estaba planeando enviar
al espacio la nave espacial Viking con el objetivo de explorar Marte y queria equipar la nave con
todo lo necesario para probar si en €l existia 0 no vida. Es de imaginar cual fue la excitacion y la
tension de los cientificos que desempefiaron esta labor: si existian formas de vida con
caracteristicas desconocidas en un planeta con un entorno profundamente desconocido.

No fue posible realizar observaciones directas en Marte antes de establecer las
Hipotesis y planear los experimentos. Sin embargo, se usd una aproximacion sistematica.
Primero, el equipo hizo algunas suposiciones sobre la vida en Marte, basadas en observaciones
hechas sobre la vida en la Tierra. La mayoria de los seres vivos dependen de la luz solar, los
afectan los cambios de temperatura y mueren al calentarlos a una temperatura muy elevada
(esterilizacién). También constataron que la mayoria de formas de vida que podrian encontrar
eran las méas simples: microorganismos, como las bacterias o las algas. Por lo tanto, ademés de
observaciones directas buscarian evidencias indirectas de microorganismos en el aire y en el
suelo marciano.

En segundo lugar, debian imaginarse una serie de posibles resultados. Esta etapa
implicaba realizar hip6tesis sobre que tipo de organismos se podrian encontrar. Se decidié que
debian cumplirse tres criterios para poder considerar positivo un experimento sobre la existencia
de vida en Marte: primero, el experimento debia ser reproducible; segundo, la esterilizacion de la
muestra debia eliminar cualquier respuesta positiva de un experimento y tercero, en el suelo
debian encontrarse compuestos organicos. A partir de este momento se disefiaron varios
experimentos tres de los cuales se describen a continuacion.

HIPOTESIS 1: los marcianos son abundantes y lo suficientemente grandes
como para que sean visibles.

EXPERIMENTO 1: las camaras de televisidbn buscaron plantas o animales, los
sensores de infrarrojo buscaron objetos calientes y con movimiento, un sismémetro intentd
detectar pisadas y un espectrémetro de masas analiz6 si en la atmdsfera marciana se detectaban
los gases que en la tierra estan asociados a la vida. Las camaras de television solo mostraron un
paisaje rojo arido. De hecho todos los ensayos menos uno fueron negativos. El resultado positivo
fue el descubrimiento de que la atmdésfera contenia un 95 % de dioxido de carbono compuesto
gue en la tierra esta vinculado a la vida. Sin embargo, la temperatura media de la superficie era
aproximadamente de - 20° C y la presion atmosférica media era sélo de un 0,5 % a la de la tierra.

Estas condiciones serian demasiado duras para que existiera vida tal como la
conocemos.
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HIPOTESIS 2: los microorganismos de Marte realizan la fotosintesis
absorbiendo diéxido de carbono tal como la realizan los microorganismos terrestres.

EXPERIMENTO 2: En el experimento de emision pirolitica, se colocdé una muestra
del suelo de Marte y aire en una camara. Se afadio didxido de carbono que contenia atomos de
carbono radiactivos y se calentd la cAmara a 17° C durante varios dias mientras se iluminaba con
una lampara de Xendén que simulaba la luz del sol. Luego se hizo el vacio y se calento
fuertemente la muestra para eliminar cualquier gas que estuviera absorbido en el suelo.

Los gases desprendidos se bombearon a través de un detector de radiactividad. Si
éste detectaba carbon radiactivo significaba que en el suelo habia algo que absorbi6é el carbén
radiactivo, probablemente formas de vida. De hecho se habia absorbido carbono radiactivo. Cinco
experimentos mas dieron resultados similares.

Para diferenciar entre absorcion quimica y absorcion biolégica del diéxido de
carbono se hizo una muestra de control con suelo esterilizado. Si la absorcion fuera quimica la
esterilizacion no tendria ningun efecto. En cambio si fuera biologica la esterilizacion mataria los
microorganismos y por lo tanto no se observaria ninguna actividad. El resultado indicé que la
absorcion era bioldgica, practicamente no se encontrd dioxido de carbono absorbido en la
muestra de control. El suelo de Marte esterilizado respondia como el suelo de la luna donde no
hay vida. El suelo de Marte sin esterilizar respondia como el de la tierra, el cual esta repleto de
vida. Para excluir la posibilidad de que la esterilizacién hubiera destruido los compuestos quimicos
gue podrian haber absorbido el diéxido de carbono en el experimento inicial, se realizd otro
control con suelo sin esterilizar, pero sin fuente de luz. En la oscuridad la absorcion no fue mejor
gue con el suelo esterilizado. Asi pues, se cumplian los dos primeros criterios para confirmar la
presencia de vida.

HIPOTESIS 3: los organismos dejan trazas de compuestos organicos.

EXPERIMENTO 3: se utilizé una combinacién de cromatografia gaseosa y de
espectrometria de masa para comprobar el tercer criterio: presencia de compuestos organicos en
el suelo. Se calent6 una muestra del suelo y se separaron sus componentes mediante
cromatografia gaseosa. El espectrémetro de masas midi6 las masas de cada tipo de moléculas o
iones que iban emergiendo. A pesar de que se hicieron cientos de pruebas, no se encontré ningan
compuesto organico con lo cual no se cumplié el tercer criterio.

El informe oficial de la misién Viking afirmd que no se habia encontrado ninguna
evidencia de que existiera vida en Marte.

Sin embargo en el afio 1996 se descubrieron restos fosilizados de lo que podrian
haber sido organismos vivos en un meteorito que se cree provenia de Marte. Este hecho reabrid
rapidamente y de forma espectacular la cuestion.

1. PREGUNTAS:

1.1 El titular de un periddico afirmaba: "No hay vida en Marte"- ¢justifica la evidencia del Viking
esta afirmacién? si no es asi, ¢, COmo deberia escribirse el titular?

1.2 Formulese una hipoétesis para explicar los resultados obtenidos con el experimento de emision
pirolitica.
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1.3 Hay personas que creen que Marte puede ser habitable para los humanos mediante un
proceso que consiste en alterar la temperatura atmosférica y la de la superficie. Indicar la
informacion adicional que se deberia recoger sobre Marte antes de empezar con dicho proyecto.
Sugerir un método para reunir esta informacion.

2. Conversion de Unidades
2.1 El hierro hierve a 3.000° C pasara: °K, °F y ° R
2.2 El agua se congelaa 32°F pasara:°C,°Ky°R

3. Sistemas Materiales

3.1 Indicar V o F (verdadero o falso)

a) Las mezclas son sistemas heterogéneos u homogéneos de composicion variable formado por 2
0 MAs sustancias.

b) Cuando los sistemas dispersos son homogéneos se llaman soluciones.

¢) Cuando los sistemas dispersos son heterogéneos se llaman dispersiones.
d) En las mezclas cada componente conserva sus propiedades intensivas.
e) Se pueden separar en fases los sistemas dispersos heterogéneos.

f) Se pueden fraccionar los sistemas dispersos homogéneos.

g) Las sustancias compuestas son sustancias puras descomponibles.

h) Las sustancias simples son sustancias puras no descomponibles.

i) Todos los anteriores son falsos.

4. Clasificacién y Propiedades de la Materia

4.1 De un ejemplo de cada uno de los siguientes términos: a) materia b) sustancia c¢) mezcla
4.2 De un ejemplo de una mezcla homogénea y otro de una mezcla heterogénea

4.3 ¢Cual es la diferencia entre una propiedad intensiva y una propiedad extensiva?

4.4 Cudles son propiedades intensivas y cuales extensivas: a) longitud b) volumen c) temperatura
d) masa e) presién f) peso @) densidad

5. Propiedades Fisicas y Quimicas

5.1 Diga si las siguientes aseveraciones describen propiedades fisicas o quimicas:
a) El gas oxigeno mantiene la combustion.

b) Los fertilizantes ayudan a incrementar la produccién agricola.

c) El agua hierve por debajo de 100° C en la cima de una montafia.

d) El plomo es méas denso que el aluminio.

e) El azucar tiene un sabor dulce.

f) El hierro tiende a oxidarse.

g) El agua de lluvia en las regiones industrializadas tiende a ser acida.

h) Las moléculas de hemoglobina tienen color rojo.

i) Elagua de un vaso que se deja al sol va desapareciendo gradualmente.

j) Durante la fotosintesis el dioxido de carbono del aire se convierte por las plantas en moléculas
mas complejas.
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6. Elemento, Compuesto, Mezcla Homogénea y Mezcla Heterogénea

6.1 Clasifique cada una de las siguientes sustancias como un elemento o un compuesto:

a) Hidrogeno b)Agua c¢)Oro d)Azlcar

6.2 Clasifigue cada uno de los siguientes como un elemento, un compuesto, una mezcla
homogénea o una mezcla heterogénea: a) agua de mar b) gas helio c) cloruro de sodio (sal de
mesa) d) bebida gaseosa e) leche chocolatada f) aire g) concreto

7. Separacién de sustancias
7.1 Mediante que operaciones propondria la separacion del siguiente sistema heterogéneo que
contiene: agua, alcohol, limaduras de hierro, y aceite.

8. Cualitativo, Cuantitativo - utilizar la tabla periédica
8.1 Dé un enunciado cualitativo y otro cuantitativo para cada elemento de la lista siguiente:
a) agua

b) carbono

c) hierro

d) gas hidrégeno

e) gas oxigeno

f) sal de mesa

g) mercurio

h) oro

i) aire
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Trabajo Practicon “ 1

Ejercicios complementarios:

1.

Ordenar en forma creciente las siguientes temperaturas:

a)25°C  b)43'R ) 110°F  d) 71K

Clasificar los siguientes sistemas materiales en homogéneos o heterogéneos. Justifique la
respuesta:

Limaduras de hierro y limaduras de cobre.

Agua y aceite.

Tres trozos de hielo en agua.

Sal parcialmente disuelta en agua.

Sal totalmente disuelta en agua.

Un sistema material esta formado por: agua, arena, trozos de corcho y limaduras de hierro.
Indicar:

Si es un sistema homogéneo o heterogéneo.

Numero de componentes.

Método de separacion.

Indicar cuéles de los siguientes sistemas son soluciones y cuales sustancias puras:
Agua salada

Bromo liquido (Brz2())

Agua y etanol

Oxido de plata

Vino filtrado

Magnesio

. Las siguientes propiedades fueron determinadas para un trozo de plata. Indicar si se trata

de propiedades intensivas o extensivas.
volumen: 7.4 cm?3

masa: 78g

densidad: 10,5g/cm?

punto de fusion: 960,5° C

. Clasificar los siguientes fenbmenos en fisicos o quimicos:

Fermentacioén del vino.

Calentamiento de hierro hasta su punto de fusion.
Pulverizacién de una roca.

Combustion de carboén.

Produccion de cubitos de hielo.

Formacién de herrumbre.



