Norma IRAM 2 010 Parte VI
Diciembrs de 1990*

CDU €21.3.01: 003.62
**CNA 7610

SI'MBD‘LOS GRAFICOS ELECTROTECNICOS
Simbolos para generacidn, transformacibn
y conversién de energfa eléctrica

- @

INSTITUTO ARGENTINO DE RACIONALIZACION DE MATERIALES

* Corresponde a la revision parcial de la norma IRAM 2 010/41,
** Corresponde al Cédigo Nacional de Abastecimiento asignado por el Ser-
vicio Nacional de Catalogacion dependiente del Ministerio de Defensa.



Norma IRAM 2010 - parte Vi

DIBUJO TECNICO
SIMBOLOS GRAFICOS ELECTROTECNICOS

Simbolos para generacién, transformacién
y conversién de Energia Eléctrica

CDU 621.3.01:003.62
** CNA 7610

INTRODUCCION

La presente norma se corresponde con la Publi-
cacion de la Comisién Electrotécnica Internacio-
‘nal, IEC 617-6 (1983) - Production and con-
version of electrical energy.

A fin de facilitar su aplicacion sigue la misma
estructura que el documento internacional y las
diferencias con dicho documento, ademas de
los cambios de redaccion y de forma, tienen por
objeto mantener una unidad de criterio con el
conjunto de las narmas IRAM v lograr una me-
jor comprensién del texto.

Para hacer factible su comparacion con el do-
cumento |EC, en esta norma los simbolos estan
identificados con la misma numeracion con la
que lo estdn en el documento internacional,

0 - NORMAS POR CONSULTAR

0.1 Para la aplicacion de esta norma no es nece
saria la consulta de ninguna otra.

1-DBJETD

1.1 Establecer la simbologia empleada en los
planos y esquemas relativos a la produccién,
transformacién y conversion de la energia eléc-
trica, utilizada en esquemas eléctricos funcio-
nales y unifilares.

* Corrasponde a |a revisidn parcial de la Norma IRAM
. 2010/41 N ‘
** Corresponde al Cédigo Nacional de Abastecimliento
asignade por el Servicio Nacianal da Catalagaclén de-
pendients del Ministerio de Dafensa
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CAPITULO |
SIMBOLOS DISTINTIVOS PARA LA INTERCONEXION DE ARROLLAMIENTOS
SECCION 1 - ARROLLAMIENTOS SEPARADOS

N Simbolo Descripeidn

06-01-01 ' Un arroflamiento
NOTA 1: Varios arrollamientos separados pueden indicarse:
- por el numero de trazos dibujados:

- por un numero inscripto al lado del trazo,

06-01-02 Ejemplos:
| ] I Tres arrollamientos separados
06-01-03 ,5 Sels arrollamientos separados

1 NOTA 2: El simbolo 06-01-01 puede también utilizarse para
representar arrollamientos de fases separadas que permiten, por
medios externos, diferentes modos de conexién,

Ejemplos:
06-01-04 | I |3 ~ Arrollamiento trifdsico, con fases separadas
06-01-05 - Arrallamiento polifasico, con m fases separadas
[a
06-01-06 | Arrollamiento bifasico, cuatro conductores
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SECCION 2 - ARROLLAMIENTOS CONECTADOS INTERNAMENTE

2.1 El modo de conexidn de los arrollamientos
de transformadores puede también indicarse

mediante cddigos.

N® Simbolo Descripeién

06-02-01 3 55 Arrollamiento bifdsico

06-02-02 vV Arrollamiento trifasico parcial, en V (60°)

06-02-03 - X Arrollamiento tetrafdsico, con neutro accesibie

06-02-04 T Arroliamiento trifasico,en T

06-02-05 A Arrollamiento trifdsico, en fridngulo
NOTA: Este simbolo puede utilizarse también para represantar
arrollamientos multifdsicos conectados en poligono, agregando
una cifra para precisar el nimero de fases

06-02-06 2% Arrollamiento trifdsico, en tridngulo abierto

06-02-07 Y Arrollamiento trifdsico, en estrella
NOTA: Este simbolo puede utilizarse también para representar
arroliamientos multifisicos conectados en estralia, agregando
una cifra para precisar el niimero de fases.

06-02-08 Y: Arroliamiento trifdsico, en estrella con neutro accesible.

06-02-05 l),. Arrollamiento trifdsico, en zigzag

06-02-10 £ Arrollamiento hexafésico, en doble tridngulo

06-02-11 O Arrollamiento hexafdsico, enpoiigono

06-02-12 ¥ Arrollamiento hexafisico, en estrella

06-02-13 * Arrollamiento hexafdsico, en doble zigzag con neutro accesible
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CAPITULO || — MAQUINAS

SECCION 3 - ELEMENTOS DE MAQUINAS

E';l'mbulu

Descripcion

06-03-01

-106-03-02

06-03-03

06-03-04

Distincion entre diversos tipos de arrollamientos gque poseen

diferentes funciones

Arrollamiento de conmutacion o de compensacion

Arrollamiento serie

Arrollamiento de excitacién en derivacion (shunt) o arrollamiento
séparado

Escobilla (sobre anillo o sobre colector de delgas).

NOTA: Las escobillas se representan solamente en el caso de que

ello sea necesario, Como ejemplo de aplicacion ver el simbolo
(06-05-03)

SECCION 4 - TIPOS DE MAQUINAS

ND

Simbolo

Descripcidn

06-04-01

Mdquina, simbolo ganeral

El asterisco (%) debe ser reemplazado por uno de los simboios
literales siguientes: ‘

C convertidor sincrénico;

G generador;

GS generador sincronico;

M motor;

MG maquina que puede servir como generador o como motor;

MS motor sincrénico

NOTA: Los simbolos 02-02-01 y 02-02-04 pueden completar al
simbolo literal, como se indica en los simbolos de las secciones
5a8

06-04-02

Motor fineal, simbolo general.

continda
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cantinuacion

06-04-03 @ Mator paso a paso, simbolo general
08-04-04 @ﬂ_ Generador de mando manual (magnetc de llamada)
SECCION 5 - EJEMPLOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
N°® Simbolo Descripcidn
06-05-01 Motor de corriente continua de dos conductores con
excitacion en serie
06-05-02 Motor de corriente continua de das cunductores con
excitacion en derivacién
06-05-03 Generador de correinte continua de dos conductores
de excitacién compund, representado con bornes v
escobillas,
i |
06-05-04 Convertidor rotativo de corriante continua a corriente
continua con excitacién comin mediante imdn permanante
(dinamotor) :
06-05-05 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
j ee continua con arrollamiento de excitacién comiin.
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‘SECCIC)N 6 - EJEMPLOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA CON COLECTOR

N® Simbolo Descripcion
06-06-01 L@g Motor serie monofasico de corriente alterna
06-06-02 ; Motor monofisico a repulsidn
06-0603 i : % 1 Motor serie trifdsico de corriente alterna

SECCION 7 - EJEMPLOS DE MAQ! IINAS SINCRONICAS

N® Simbole Descripcidn

06-07-01 @ Alternador sincronico trifdsico, con imén permanente
el

06-07-02 @ Motor sincréncio monofdsico

continda
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continuacion

N* Simbolo Descripeion

06-07-03 Alternador sincrdnico trifasico con inducido conectado en
eztrella, con neutro accesible

- 06-07-04 e Alternador sincronico trifasico con dos bornes de salida

E por fasa

06-07-05 Conmutador trifdsico con B#citacidn en derivacién,

.SECCIG_N 8 - EJEMPLOS DE MAQUINAS A INDUCCION (ASINCRONICAS)

8.1 El simbolo general para una maquina (06- corto circuito. Debe dibujarse un circulo exie-
04-01) se utiliza para representar una maguina rior que represente el rotor cuando posea cone-
asinerdnica cuyo rotor no tiene conexiones ex- xiones externas, por ejemplo el simbola 06-
teriores, por ejemplo para un motor con rotor en 08-03,
N*® Simbolo Descripcidn
06-08-01 Motor asincronico trifdsico, con rotor en cartocircuito
06-08-02 Motor asincrénico monofdsico con fase auxiliar saliente
y rotor en cortocircuito

continda
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continuacién

N® Simbolo Descripcion

' 06-08-03 Motor asincrdnico trifdsico con rotor bobinado

.06-08-04 Motor asincrénico trifasico con estator conectado en estrella,
/ con arrancador automadtico en el rotor,

06-03-05 . Motor lineal asincrénico trifésico con desplazamiento en un

@ s6lo sentido,
g
CAPITULO It}

TRANSFORMADORES E INDUCTANCIAS

3.1 Se dan dos formas de simbolos para un mis-
mo tipo de transformador:

— forma 1: cada arrollamiento est4 representado
por un circulo. Su empleo debe limitarse de pre-
ferenciz s la representacion unifilar, En esta for-
ma no se amplean los simbolos de los nicleos de
los transformadores;

— forma 2: cada arrollamiento estd representado
por el simbolo 04-03-01, Se puede hacer la dis-
tincion entre ciertos arrollamientos por el nu-
mero de semicirculos.

3.2 La nota 2 del simbolo 0403-01 se aplica
a la representacion del nicleo de un transforma-
dor. :

3.3 En los simbolos de transformadores de co-
rriente o de impulso, puedan emplearse trazos
rectos para representar |os arrollamientos. Di-
chos trazos estdn combinados con uno u otro
de los simbolos de las formas 1 v 2. Ver seccion
13.

3.4 La publicacion 375 de ta |IEC “Canvencio-
nes concernientes a los circuitos eléctricos y
magnéticos, de un método que permite indicar
la correspondencia entre las polaridades instanta-
neas de las tensiones de los circuitos eléctricos
acoplades". Como ejemplo de apticacién ver el
simbolo 06-09-03.

SECCION 9 - SIMBOLOS GENERALES

" Simbolo Y
B Forma 1 Forma 2 Descripcian
060501 |01 02 s
06-09-02

sl
™

Transformador de dos arro-
ltamientos

10

continla
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continuacion

N° Simbole Descrineid
Forma 1 Forma 2 RAETipeIan

06-08-03 NOTA: Las polaridades instanta-
neas de las tansiones pueden indi-
carse en la forma 2 del simbolo
Eiemplo:
- transformadores de dos arrolia-

" | l mientos, represantando con indi-
cadores de polaridad instantanea
* I l de las tensiones .

Las corrientes instantdneas que en-
tran por los extremos de los arro-
ilamientas marcados con un punto
producen flujos que se suman,

06-09-04 | 04 05 Transformadores de tres arrolla-

06-09-05 @ mientos

06-09-06 | -06 -07 Autotransformador

06-09-07 i

06-09-08 | 08 09 Inductancia

06-09-09 ‘ ! Usar el simbolo 04-03-01

06-09-10 | -10 -11 Transformador de corriente

06-09-11 ’ Transformador de impulso

SECCION 10 - EJEMPLOS DE TRANSFORMADORES DE ARROLLAMIENTOS SEPARADOS

:

o Sim | : i
N Boi0 Dascripeion
Farma 1 Forma 2
06-00-01 02 Transformador monofasico de dos
06-10-02 arrollamientos con pantalla

i

E
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continuacion

. Simbolo —

N e e Descripcion
06-1003 | 03 04 Transformador con toma central
06-00-04 % sobre un arrollamiento
06-10-05 06 Transformador-con acoplamiento
06-10-06 regulable
06-10-07 08 Transformador trifdsico, conexion
-06-10-08 astrella tridngulo
06-10-05 -10 Transformador trifasico con cua-
06-10-10 tro tomas (ademas de la toma prin

%55 cipal, conexion éstrella-estrella.

12

continda
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continuacian

N° Simbalo

Forma 1 ‘ Forma 2

Dascripeidn

Dﬁ-lt}vl.l -11 -12
06-10-12
Q| L
3 L]
A UL

Grupo de tres transformadares
monofdsicos, conexidn estralla-
triangulo |

06-10-12
06-10-14

Transformadores trifdsico de to-
mas multiples con conmutador
bajo carga, conexion estrella -
tridngulo

Transformador trifdsico, conexién
astrella-zigzag

06-10-17
0€-10-18

]
T
=S
W
BB

Transformador trifasico conexion
estrella-estrella-tridngulo
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SECCION 11 - EJEMPLOS DE AUTOTRANSFORMADORES

@ Simbaolo i iocid

N Forma 1 Forma 2 L Cpelan
06-11-01 | -01 02 Autotransformador monofésico
06-11-02
06-11-03 | 03 -04 Autotransformador trifasico,
06-11-04 conexion estrella
06-11-05 | -05 06 Autotransformador monofisico
06-11-06 . con reguiador progresiva de la

tension
SECCION 12 - EJEMPLOS DE REGULADORES DE INDUCCION
i A Simbolo
N = 3 s
Forma 1 Forma 2 Beseripeltn

06-12.01 | -01 -02 Regulador de induceidn trifdsico
06-12.02

14
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SECCION 13 - EJEMPLOS DE TRANSFORMADORES DE MEDIDA ¥ DE TRANSFORMADORES

DE IMPULSO
No Simbolo L
Forma ] Farma 2 Descripcian
06-13-01 | Utilizar el simbolo apropiado de la seccion 9 Transformador de tensidn
06-13-02 | 02 -03 Transformador de corriente de
06-13-03 o dos arrollamientos secundarios,
cada uno sobre un circuito magné-
,E'— tico. Los simbolos de los bornes in-
— dicados en cada extremo del circui-
IE to primario indican que se trate de

— un aparato unico.

% NOTA: En la forma 2 pueden ami-
tirse los simbolos de |os circuitos
magnéticos

06-13-04 -04 -05 Transformador de corriente de das
06-1305 arrollamienios secundarios sobre
| e un circuito magnético comdn
! NOTA: En ia forma 2 debe dibu-
jarse el circisito magnético
06-13-06 { 06 Q7 Transformador de corriente
06-13-07 : con un arrollamiento secundario
| carn tres bornes
06-13-08 | 08 -09 Transformador de corriente cuyo
06-13-09 Y A primario en lugar de ser bobinade
= =k - | gstd formado por un conductor que
C),y_ i E_ en este caso, da cinco vueltas
06-13-10 |-10 -11 Transformador de impulso o de
06-13-11 correirite con dos arrcllamientos
sobre el mismo nicleo y nueve con-
G% = duciores pasantes, _
06-13-12 12 .13
06-13-13 L9 Transformador de impulso o de
1 corriente con dos arrollamientos
i E sobre el misma niicles y nueve
’ = conductores pasantes.
| g
f
L
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CAPITULO IV - CONVERTIDORES DE POTENCIA

SECCION 14 - SIMBOLOS FUNCIONALES PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA

N® Simbolo Descripcidn
06-14-01 Utilizar al simbolo Convertidor, simbolo general
; 02-17-06
06-14-02 . —E Convertidor de corriente continua
06-14-03 _E_ Rectificador
06-14-04 . Rectificador de onda completa (tipo puente)
06~i4-05 Inversor
I
06-14-06 o i Rectificador-inversor
CAPITULO V - PILAS Y ACUMULADORES
SECCION 15 - PILAS Y ACUMULADORES
N® Simbolo Descripcidn
06-15-01 —-il—- Elemento de pila o de acumulador
NOTA: El trazo largo representa el polo positivo, el trazo corto
el polo negative . El trazo corto puede refrozarse
06-1502 | Formal Bateria de acumuiadores o de pilas.

Forma 2 NOTA: Puede utilizarse igualmente &l simbolo 06-:15-01 para
designar una bateria cuando no existe riesgo de confusién;en
_"l_ _ 'I'_ caso contrario se debe indicar |a tension o el ndmero v la natu-
raleza de jos elementos.

18
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SECCION 18 - EJEMPLOS DE GENERADORES DE POTENCIA

N® Simbolo Descripcion
06-18-01 G Generador termoeléctrico con fuente de calor por combustion
06-18-02 G Gene rador termoeléctrico con fuente de calor por radiacién
_— no ionizante,
N
05-18-03 G Generador termoeléctrico con fuente de caler radioisotdpica
o
06-18-04 G Generador termoidnico de semiconductor con fuente de calor
ﬂ‘ p— calor por radiacion no.jonizante
M
06-18-05 G Generador termoidnico se semiconductor con fuente de calor
e radiotsotopica
L
06-18-06 G Generador fotovoltaico.
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Al.l El simbaolo 04-03-01 se emplea para repre- ya sea reforzar los simbolos de los arrollamien-

sentar el arrollamiento de un transductor:

tas de potencia y/o las conexiones, o bien dibu-
jar para los arrollamientos de potencia un nime-

Al.2 Para diferenciar los arrollamientos de man- ro de semicirculos mds reducido que el utilizado
do de los arrollamientos de potencia, se puede para el arrollamiente de mando,
ANEXO A

SIMBOLOS ANTIGUOS PARA TRANSDUCTORES Y AMPLIFICADORES MAGNETICOS

SECCION Al - ELEMENTOS DE SIMBOLOS Y SIMBOLOS FUNCIONALES

N° Simbolo Descripcién
06-A1-01 Nucleo magnético de transductor
_I- NOTA: Este simbalo indica que se hace uso de la saturacion
del circuito magnético. Al mismo tiempo muestra cuales a-
rrollamientos estan conectados magnéticamente,
06-A1-02 Elemento de transductor, representado con dos arrotlamien-
:i: tos y un nucleo magnético comin,
06-A1-03 Transductor, simbolo funcional,
T
06-Al-04 Amplificador magnética, simbolo funcional,
NORMA PARA DIBUJO TECNICO IRAM 2010 — PARTE VI 18



SECCION A2 - EJEMPLOS DE TRANSDUCTORES

N® Simbolo Descripcion
06-A2-01 Transductor magnético monofdsico con
conexidn en paralelo de los arrollamientas
< == de potencia.
B ~ NOTA: Un aumento de la corriente que entra
por un extrerno de los arrollamientos de mand
- marcado con un punto y produce un aumentoj
g de la potencia de salida. '
06-A2-02 Transductor magnético menofésico con
; ~ conexion en serie
. — 3
0 .# — NOTA: Es aplicable Ia nota del simbolo
06-A201
06-A203 L1 Transductor magnético de autoexitacién
™~ ~ directa con dos circuitos de mando
= —_
| gy R e
06-A2-04 == Transductor magnético para corriente
= rectificada con dos circuitos de mando
‘ VN

20
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ANTECEDENTES

En la revision parcial de esta norma se han teni-
dp en cuenta los antecadentes siguientes:

IEC - INTERNATIONAL ELECTROTECHNI-
CAL COMMISSION

IEC 617-6 (1983) - Production and conver-
sion of electrical energy.

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE RACIO- - i
NALIZACION DE MATERIALES 3
IRAM. 2 010 - Parte 11/41 - Simbolos gra-
;icns electrotécnicos. Mdqguinas y transforma-
ores.

INFORME TECNICO

El presente documento es la revision del Es-
quema 2 de la norma IRAM 2 010 - Parte |1, del
afio 1978. Teniendo en cuenta que el documen-
to no se encontraba aprobado, el Subcomité de
Dibujo general encaré su actualizacién, ade-
cudndolo a la Publicacion |EC 617-6 (1983).
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