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Tipos de Rectificadores

Controlados

® Monofasicos de Media Onda - RECTIFICADORES

\

® Monofasicos de Onda Completa

e Trifasicos de Media Onda

* Trifasicos de Onda Completa

>— CONVERTIDORES

—
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¢ Por qué se llaman Controlados?

Se CONTROLA la tension/ corriente de salida a partir de la

puerta de los tiristores.
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G

Se varia CUANDO se aplican estos pulsos en la puerta de los tiristores.
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Funcionalidad

Convierten la senal alterna en una tension en c.c. controlada

en MAGNITUD y POLARIDAD.

Vo
Zona de

Rectificacion

lo
Zona de

Inversion
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L

Monofasico de Media Onda. Carga
Resistiva (I)

To %
P
- Vag
v, = V, sen{wt) R T v,

T ON Ol =TT
Ve =Vosen(at)=v, =Ii,R

Io =%sen((d)

Vak =0

TOFF m2at<2m+o

Vo =0, i5=0; Vak = Vs,
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4 O

Monofasico de Media Onda. Carga
Resistiva (l1)

¢, Valor medio de la tension de salida?

V,y = é@”‘.’s sen(wt) d(wt) =2£;—[r:05a +1)
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" Monofasico de Media Onda. Carga

Inductiva (I)

v

-«

+ VAK
+ = 1T 3
v, =V, sen(wi) @ " ‘vu

TON a<ot<p
Vol(ot) =vg =Vssen(wt)

[ RS S ﬁjo(mr):f—ﬂcosa —cos(wt))
@

Vak =0

TOFF O<ot<a,p<ot<2r
Vo(ot)=0
ig(t)=0

Vak =Vs
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Monofasico de Media Onda. Carga
Inductiva (ll)

Calculo del angulo de extincion B

ip(wt=B)=0 = B
cosa = cos fB
(B = & = Solucion no valida

:. £
B=27-a

V=0 => Area, = Area,
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" Monofasico de Media Onda. Carga

Inductiva (l1)

; Valor medio de tension y corriente a la salida?

, 1 pp=2n—0 _\5 B
KG—EJQ V, sen(ot) d(ot) = 5o [cosa—cos(2n—a)]=0
1 B=2n-a Vs 1 Vs
by = cosa —cos(mt)|d(wt) =——|(r —a )cosa + senc
0=5-L L[ (ot)]d(ot) = ——S[(x -a) ]

@ Trujillo, F.D.; Pozo, A; Trivifio, A (2011) Electrénica de Potencia.

OCW- Universidad de Malaga http://ocw.uma.es


mv
Cuadro de texto
 
Trujillo, F.D.; Pozo, A; Triviño, A (2011) Electrónica de Potencia. 
 
 OCW- Universidad de Málaga http://ocw.uma.es
Bajo licencia Creative Commons Attribution-Non-Comercial-ShareAlike  



Monofasico de Media Onda. Carga A

Resistiva-Inductiva

o
TON aozwt<p g A

o P | wi
Volot)=vs =Vssen(ot) U : L
di : 5 E

. ; .
Ri, +L—2=v. =i : A
e 11‘-'2: ~
L

Vv AK = 0 ) 2T+ wt
TOFF O<wt<a,pB<wt<2n 'l g 1 .
d 2n+al wt
Vgo(wt)=0
: Vak =V
ip(@t)=0 g
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Anadiendo una fuente continua

. &
- vV
£ TR 1 ‘ i :
*- VAK Vi ; i : o
v, =V, sen(wt) @ T Ve n 2n+n wt
] |

Vosenn =Vy; = senn - Yy
Vs

n = arc:sen" {%H rad
Vs )

n<asxr—-n
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Monofasico de Media Onda. Carga

Resistiva y f.e.m.

-—
% vak Vit
v, =V, sen{wt) ‘ Vo

TON a<owl<ir-n
Volal)=vg =V sen(ot)

ir(wt)==—9; Vak =0
ol®t) . AK
TOFF O<ot<a,r-n<owt<2rn
Vo(at) = Vy

Vax = Ve -V,
Io(at)=0 8T

+ &
v, _(-\ (-\
Vii? ot 3

i

«  7am, [T

=

W | W
IEI_E I >
0 2x+a wt
| V_d |
1 = &rcsen | rad
\ Vs )
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Monofasico de Media Onda

Inductiva y f.e.m.

T ON @ Sol<p
Vo(ot)=vs = Vssen(mt) Vax =0

di .
Ld—?+ Vd =Vs = Ig
TOFF O<ol<a,Bzowl<ln

Vﬂ(fﬂt) - Vd

Vaw =Ve -V
Jo(wt)=0 L
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Monofasico de Media Onda. Carga
Resistivo-Inductiva y f.e.m.

I
o T A
i VAR E
V= 1-1'; sen{wt) v,
1
Va

T ON a <wot<p

Volot)=vg =Vssen(wt), Vax=0

_ di :

TOFF O<zwlza, f<owltzr

Vo(wt) = Vy

Vaw =Ve -V
ifot)=0 AK s~ Vd
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Monofasico de Onda Completa.
Carga Resistiva (I).

va y KT, I, - O<wt<a Todos OFF
i vo(ot)=0  i.(wt)=0
aswtsr T1,T2 ON
Vv, (ot)=v, I (et)= v/R
r=owlsr+ta Todos OFF
V,(wt)=0 i (wt)=0
rtazwtz2xr T3,T4 ON
v, (wt)=-v, I,(ot)=-v/R

Wi
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o

v, =V, sen(wt)

Monofasico de Onda Completa.
Carga Resistiva (ll).

Tensiones en tiristores

Valores medios

V, =1_;:v3 sen(wt) d(ot) = 25 (cos a +1)
K 8

T10N= VHKT =0

T3ON= Vak1 = Vs

v / R V—SECDS:‘.!+TI
Todos OFF = VAK'?=?S ° R =R
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Monofasico de Onda Completa.

Carga RLy f.e.m. (l)

¢ Corriente continua o discontinua en la carga?

1
&

>

v = V. sen(wt) @

t T

Vag #%’T: k T; A

13
o

TI, T20N a cwfp

_ di _
R +.i'_—ﬂ*'—".‘Ir =Ve=1|
0 dt a s 0

Io(wot=p)=0= B

Si p<r+a (0 y <nx)= Corriente discontinua
Si pzx+a (0 y 2x)= Corriente continua
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Monofasico de Onda Completa.
Carga RLy f.e.m. (ll)

Corriente discontinua en la carga g

Iy

Vax 1,2"5"1't
>

h
A’T:t

v, =V, sen(wt) é
i

O<ot<a Todos OFF
Vy(of)=V,

afof<aty T1.T2 ON

‘E.'q( ol)=V,

wi
atv<wt<nr+a Todos OFF

V,(ot)=Vy

ntasetslz T3.T4 ON

Vo(ot)=v,
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Monofasico de Onda Completa.

Carga RLy f.e.m. (lll)

Corriente continua en la carga

|
+
v, =V, sen(wt)

—
| \Lrﬁé: #KT: ;f T_: &
1

>

il

~

asolzr+ta T1T2 0N i 4 |

Vufmﬂﬂfﬂ Vﬂm(mf)=o

Wit

e, T i

nta<ot<2zte 13,74 ON

Vﬂ (ﬂJU - I_.fﬂ VAKF ('n.lt) =V5

‘ML

T1, T20N < T3, T4 OFF
T3, TAON <= T1, T2 OFF
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Monofasico de Onda Completa.
Carga RLy f.e.m. (V)

Corriente continua en la carga. Tension media

1 R+

Vﬂ=n_1“ Vssen(et)d(et) =

wt 5 cosa = Vg COS a

Rectificacion Inversion
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Monofasico de Onda Completa.
Carga RLy f.e.m. (V)

Rectificador Inversor

wt = T \ixta
iag(t)z 0
io(t)z 0 of
V<0, P,<0
V,=0, P,=0
c.a. C.C.
c.a. C.C.
a > 90°
ax £ 90° Requiere la existencia de una fuente

de cc con la polaridad adecuada
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Monofasico de Onda Completa

Corriente continua en la carga

laelg
-

¥

La conmutacion de corriente es
instantanea

Trujillo, F.D.; Pozo, A; Trivifio, A (2011) Electrénica de Potencia. J
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Trifasico de Media Onda

« Senal de salida de frecuencia triple de la sefal de
entrada (convertidor de 3 pulsos)

« La tension en la carga esta formada por trozos de
tensiones de fase

« Corriente continua o discontinua en la carga
* Funcionamiento como rectificador o como inversor

T1

&
e e
o ——D>
ven T3
3
O —D
Carga -
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o

Trifasico de Onda Completa (I)

L

Senal de salida de frecuencia 6 veces la frecuencia
de la senal de entrada (convertidor de 6 pulsos)

La tension en la carga esta formada por trozos de
tensiones compuestas

Corriente continua o discontinua en la carga
Funcionamiento como rectificador o como inversor

= F.:

%71 % F ?k'r:-
R oS : cargs | | v,
oL

- c

ki

N
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Trifasico de Onda Completa (II)

P 'u'_ A L. U
JS’“ _k _);_ Vb Vab Var Vie Via Vea Ve Vab Vi
Vo= i, ; Ts -
¥
Vo i‘h-
oA wi

* o Se mide a partir del momento en gue comenzaria la conduccion si se
tratara de diodos

» Cada 60° se dispara uno/dos tirstores

+ Si la corriente es continua en la carga, cada tiristor conduce durante 120°
Cada 60° entra en conduccion una nueva pareja de tinstores
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Angulos de Disparo

Se miden desde el punto de conduccion si todos los SCR

fuesen diodos.

Donde
empezaria a
salir Vab si v
fuesen diodos " ©

Donde sale Vab

s e eeeee
ARXARNA

RYA
VIVAVAAVAVAVAVA
ALY
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Trifasico de Onda Completa (Il

¢ Corriente continua o discontinua en la carga?

| P i T1, T6ON a +60°<wt< (o +60°)+y
. =0
Ui:q_ji i:. %'S:‘ E-’.- %T! - t v[}({ﬂt) » vaf'l = VSSEH ((ﬂt) ;
'ﬂl:— ih ) d,'ﬂl ‘
" Vot h L|v R’0+LE+VG=VE.‘!}="‘G
ktj :I

ZFTt %ST“ %ST] Tvd Ipfot=a +60°y)=0=7y
M

/ Cada 60° se disparan 2 tiristores
Si y < 60°= Corriente discontinua

Sl y 2 60°= Corriente continua
\\ Cada 60° se dispara 1 tiristor
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Trifasico de Onda Completa (1V)

Ts Tg

P i T\‘ T: T3 Td TE

’ P ’ Tgt T-| Tz T3 T,:_ Tﬁ TT

o 21511 i‘in QKT; A | | I (g | |
(s R Vo TV¥eb Vao Vaz Vee Voa Vea Vo VY
: v . ’{' D, I IX

v.E+ Iy

Pt PN

XU
Q000

N
Vy = %1J.{::%IFJVEB(MJd{M)+ “_LL%! | A
(a2nL ) !
[ —%/—5? Oﬂ}

VaK

Vo d(wt)|

.¢°9.9.1
2009
0‘# Wi

| sy | 'IJ
X z

AR
KAEAEE

ﬂ’?ﬂ"'?’ |
00

_/
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Trifasico de Onda Completa (V)

Ta Ty T2 T3 T4 Ts Tg Ty

F g
Yo+ | ii'ﬂ Qk'n ﬂST:‘J th Lh ix t‘ i‘m ‘}:a ‘Em ”Lm
.—E)—I'p.—.-a ; : j .
W -
n _n(:_,‘- :T‘Ir b carga I v Y
Y ey c :
EF'. 1F Te ZFT: - aml
* KX
A

*0” T’,
A

2
Vo - gij;ﬂ'g/;éj Vap(wt)d(wt) = 32V COSie )
x/ 2
T ca<n |deal |
P i 2
ﬂ;ﬂ;'—:valﬂ _-:"‘Vﬂi.ﬂ
£ £~ﬂri:r-u-mt‘q ReaIJ'
Rectificador

Inversor
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W
T |
A _t,_:l u
Yoy e
s

2%
Vo= ni j“""x /13,’J Vap(wi)d(wt) = 3“?” coSia )

Trifasico de Onda Completa (VI)

Te Tq9 To T3 Tg4 T5 Tg Ty
P ox s O A T

—
' Vep Vab Vaz Vee Vpa Ve Ve ¥
%g.“ ?kTa %TE b ‘ab ‘ac ta 'ca "cb 'ab

._('nr,: il i'. a ‘

= 1

¢ carga || v,

.
~—*

e

‘0 T1 ON
Vak{=1{Vgp - T3 ON
i.."rElC - 15 ON

o, A; Trivifio, A (2011) Electrénica de Potencia
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Trifasico de Onda Com

Rectificador

e

pleta (VII)

Inversor

o

‘y

K

KR
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b

Rk

\
X
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Trifasico de Onda Completa (VIII)

La conmutacion de corriente
es Instantanea

ﬁ

I

To Ty T T3 Ty Te T T,
MR EETEE

‘-'c:b ""rb "'"a:\"'bc ba :a Vh"‘i&

KXKXKKK
;'@""’Q"Q"""" |

T
I |
T
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