CEMENTANTES

DEFINICION:

Se llama CEMENTANTE al material capaz de unir fragmentos de una
o varias sustancias y dar cohesion al conjunto, originando nuevos
compuestos.

* CALES
* CEMENTOS
* ADHESIVOS MINERALES

CEMENTO :

fusion, (sinterizacién) una mezcla de calizas y arcillas; obteniéndose el
CLINKER . El mismo se pulveriza con la adiciéon de no mas del 2% de
yeso, obrando este como retardador de fragtie.




FABRICACION

Comprende una serie de operaciones que sintetizaremos en lo siguiente:

1)_ Materias primas

2)_Extraccion de la materias primas
3)_ Trituracion

4) Dosificacion:

5)_ Preparacion de la mezcla

violienda

7)_ Fabricacion del clinex

8)_ Molienda y ensilado




MATERIAS PRIMAS

CALIZAS: pueden encontrarse en las siguientes formas:

Creta: se encuentra en capas horizontales o ligeramente inclinadas. Es
relativamente blanda. Pueden contener hasta un 25% de agua.

Calizas sedimentarias: Se encuentran en capas planas. Contienen generalmente
impurezas como magnesia, compuestos de flior, arenas, arcillas.

Calizas metamorficas: Se trituran y muelen con facilidad. Su composicion
quimica es parecida a las calizas sedimentarias.

2 Si0, . ALL,O, . 2H,0

Aproximadamente tienen la siguiente composicion:

Silice: 60%
Alumina: 20%
Oxido de hierro: 8%
Oxido de Calcio: 6%
Oxido de Magnesio: 3%
Alcalis: 2%




COMPOSICION DEL CEMENTO PORTLAND

En un cemento portland encontramos los siguientes componentes quimicos
combinados:

NOTACION PROPORCION TOTAL

CONSTITUYENTES COMPUESTO ABREVIADA (%) (%)
CaO C 60 a 67
510 S 17 a 25
Principales e | 90
A

o0+ 0] ot | 02014

Speuncarios o _-_
Menores TiO 0,1a0,4
PO, | | 01203
10245




COMPOSICION DEL CEMENTO PORTLAND

El cemento portland se obtiene por coccion de:

a) Cal

b) Silice

c) Altmina

d) Oxido de hierro

e) Impurezas: magnesia y alcalis

a) Cal (OCa)




COMPOSICION DEL CEMENTO PORTLAND

b)_ Silice (SiO,):
Se encuentra abundante en la naturaleza formando parte de:

Silicatos

Silice pura o cuarzo cristalizado
Tridimita

Cristobalita

La silice pura o cuarzo beta es estable a temperatura ordinaria, a 573° se
transforma en cuarzo alfa cristalizando en prismas hexagonales de 2,65 kg/dm?3
de densidad, v dureza Mohs 7.

» A 870° se obtiene la Tridimita 2,28 kg/dm3 de"densidad:

» A 1470° Cristobalita alfa de densidad 2,33 kg/dm?3.

» A 1710° funde en cuarzo vitreo con 2,20 kg/dm?3. aunque la silice sea

quimicamente inerte, a temperatura ambiente, reacciona con las bases a
temperaturas elevadas formando silicatos.




COMPOSICION DEL CEMENTO PORTLAND

c)_ Alumina (Al,0,):

e El 6xido de aluminio se encuentra en la naturaleza en forma de corinddn
incoloro. Funde a 2500° cristalizando.
* Su dureza Mohs es de 9

* La alimina se encuentra combinada en las arcillas: 2 SiO, - Al,O;- 2 H,O
Eliminando la silice da formacion a dos 6xidos:

ALO; - H,O diasporo
Al,O; - 3 H,O hidragirita

La bauxita es una mezcla de ambos en diferentes proporcion

d)_ Oxido Ferrico Fe,0;:

Muy abundante en la naturaleza constituyendo el mineral de hierro llamado:
Oligisto
Hematites

En los cementos, provienen de las impurezas de las arcillas




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Silicatos de calcio

La cal y la silice reaccionan a elevada temperatura formando los siguientes
compuestos que encontramos en el clinker del cemento:

Silicato bicalcico: Si0, 2Ca0 > (SC))

Silicato tricalcico: Si0, 3Ca0 - (SC,)

* Principal constituyente del cemento portland.

Se obtiene calentando una mezcla de CO;Ca y 51O, a 1400 °C
* Peso especifico de 3,15.

* Se le atribuye la resistencia inicial del cemento portland.




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Aluminatos calcicos

Aluminato monocalcico: Al,O,-Ca0 - (AC)

* Se obtiene calentando alumina y CO;Ca por encima de los 950°C,
* Funde a 1600°C

* Peso especifico es de 2,98 kg/dm3, tiene propiedades hidraulicas.

Aluminato tricalcico:

*Tiene propiedades hidraulicas menores que el anterior

e Funde a 1535°C.




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Ferritos calcicos

La cal, el 6xido de hierro y la aldmina reaccionan dando:

* Ferrito aluminato tetra-calcico: Fe,O; - Al,O; -4CaO
* Ferrito bi-calcico: Fe,O, -2CaO

Eventualmente se pueden encontrar en los cementos:

* Pentaluminato tri-calcico: 5Al,0; -3CaO




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Se han realizado muchos estudios mediante procedimientos mineral6gicos,
actualmente se admite que un cemento portland esta constituido por:

Silicato tricalcico (SC,) : SI0, - 3Ca0

* Hidratacion rapida.

 Aporta resistencias iniciales y finales altas.

* Calor de hidratacion moderadamente alto.

* Es el que proporciona la resistencia mecénica al cemento.




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Se han realizado muchos estudios mediante procedimientos mineral6gicos,
actualmente se admite que un cemento portland esta constituido por:

Silicato bicalcico (SC,) : Si0, - 2Ca0

* Hidratacion lenta.

* Es el compuesto que contribuye a dar resistencia a largo plazo.
* Calor de hidratacion bajo.

* Granulos redondeados de coloracion amarillo-rojizo.




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Se han realizado muchos estudios mediante procedimientos mineral6gicos,
actualmente se admite que un cemento portland esta constituido por:

Aluminato tricalcico (AC,) : Al,O, - 3Ca0

 Hidratacion rapida. Es el que se hidrata més rapido, o sea de fraguado
mas rapido. Para retrasar el fraguado se afiade yeso.

* Aporta a las resistencias tempranas.

* Calor de hidratacion elevado.

del cemento.

* Es muy reactivo, origina la corrosion del hormigon.
* Es poco sulforesistente.
* A mayor contenido de AC; menor resistencia quimica a los sulfatos.




COMPOSICION MINERALOGICA DEL CEMENTO PORTLAND

Se han realizado muchos estudios mediante procedimientos mineral6gicos,
actualmente se admite que un cemento portland esta constituido por:

Ferroaluminato tetracalcico (FAC,) : Fe,0, - AlL,O, - 4 CaO

* Hidratacion lenta y regular.

* Practicamente no contribuye al desarrollo de las resistencias.

* Calor de hidratacion moderado.

* Aporta color al cemento, mientras mayor sea su contenido, mas oscuro
serd su coloracion.

clinker.



HIDRATACION DEL CEMENTO PORTLAND

* El cemento a través de una serie de reacciones liga los aridos.

* O sea se transforma en un elemento ligante o cementante del esqueleto
granular.

* El cemento por si mismo no tiene propiedades aglomerantes, pero en presencia
de agua, se transforma en un material que si lo es.

REACCIONES QUIMICAS DEL PROCESO DE HIDRATACION:

a)_ Hidratacion del SC,

En contacto con agua este compuesto reacciona de la siguiente manera:

» Este proceso se produce mediante disolucion del SC3 en el agua, hasta saturacion y una

precipitacion de los compuestos hidratados.
 Se forman estructuras cristalinas en continuo crecimiento.

2 (Si0, - 3 Ca0) + 6 H,0 > 2 Si0, - 3 Ca0 - 3 H,0 + 3 Ca(OH),




HIDRATACION DEL CEMENTO PORTLAND
b)_Hidratacion de SC,

2 (Si0, - 2Ca0) + 4 H,0 = 2 Si0, - 3 Ca0 - 3 H,0 + Ca(OH),

c)_ Hidratacion del AC,

* Dado que el AC3 posee un fraguado relampago, se adiciona el yeso para
retardar el mismo.

* Después de una serie de reacciones con los sulfatos calcicos nos queda:

Aluminato de calcio hidratado

A|203 ' 3 Cao ' 10 H20 + CaSO4 ' 2 H20 - 3 Cao ' A|203 ' CaSO4 ' 12 H20

Monosulfoaluminato célcico hidratado

d)_ Hidratacion del FAC,

Se da la siguiente reaccion:




FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

El proceso de hidratacion se inicia en el momento mismo del mezclado y finaliza al
cabo de afios:

FRAGUADO ENDURECIMIENTO

HORAS ANOS

HIDRATACION DEL CEMENTO

A'la pasta se le atribuye consistencia de gel

v'Son sistemas dispersos de dos componentes por lo menos

v"Muestran propiedades mecanicas del estado sélido



FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

* Las particulas del componente disperso son cristalinas o amorfas y son
capaces de adherirse formando un armazon.

* Inicialmente los granos del cemento se encuentran dispersos.
* Conforme se produce la hidratacion del AC; comienza su
cristalizacion rigidizando la mezcla (inicio de fraguado).

* Contintia luego la pasta rigidizandose en forma acelerada hasta
alcanzar el final del fraguado.

mediante la
hidratacion del SC; y la aparicion de la tobermorita (C-S-H. Silicato de
Calcio Hidratado).



