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Interpretar las distintas formas de energia y las transformaciones energéticas que ocurren en
OBJETIVQ rrocesos fisicos y quimicos de interés para la Ingenieria Civil; aplicar el Primer Principio de la
Termodindmica al andlisis de sistemas quimicos; diferenciar procesos endotérmicos y exotérmicos;
utilizar el concepto de entalpia para cuantificar intercambios de energia en reacciones quimicas;
resolver problemas de calorimetria, entalpias de reaccidn, entalpias estdndar de formacidn; analizar
los procesos de disolucién y dilucién desde el punto de vista energético; y relacionar los conceptos
termoquimicos con fenémenos asociados a procesos relevantes en la practica de la Ingenieria Civil.

NATURALEZA - Durante la fabricacién del cemento se producen diversas transformaciones energéticas.
Y TIPOS DE ldentificary describirlas formas de energia involucradas en las siguientes etapas:
ENERGIA a) Trituracién de piedra caliza. b) Combustién de combustible en el horno.
c) Calentamiento del clinker. d) Funcionamiento de motores eléctricos.
e) Movimiento de cintas transportadoras.
2.Durante la construccidn de un edificio se emplea una gria para elevar una carga de hormigén.
Explicar las transformaciones energéticas que ocurren desde que se pone en marcha el motor hasta que

la carga alcanza una determinada altura.

PRIMER 3.En un ensayo de laboratorio, un sistema recibe 500 J de energia en forma de calory
PRINCIPIO DE realiza un trabajo de expansién de 150 J. Determinar:
TERMODINAMICA a) La variacién de energia interna.  b) El significado fisico del resultado obtenido.

REACCIONES 4.Indica si cada una de los procesos que se describen a continuacién absorben
ENDOTERMICAS energia o liberan energia a los alrededores y clasificalos como Endotérmicos o
Y Exotérmicos. a) Combustién de combustible fosil en un horno cementero.
EXOTERMICAS b) Fusién del hielo. c) Evaporacién del agua. d) Hidratacién del cemento Portland.
e) Condensacién del vapor de agua
5.0bserva a las ecuaciones termoquimicas sigientes y clasifica a las reacciones que representan como
Endotérmica o Exotérmica: a) CaCOs;(s)=>CaO(s)+CO,(g) AH=+178kJ
b) CHa(g)+202(g)=>COs(g)+2H;0(I) AH=-890k) ) CaO(s)+H,0(I)=>Ca(OH)a(s) AH=-65,2k]

6.Observa la reaccién: CaCOs(s)=>CaO(s)+CO;(g) AH=+178 kJ/mol y determina:
ENTALPIA DE q)El calor absorbido cuando se descomponen 2,5 moles de carbonato de calcio.
REACCION b) El calor absorbido para 500 g de carbonato de calcio.

7.Utiliza los datos de entalpia estdndar de formacion que figuran en el Apéndice 3 del libro Quimica de R.

Chang para calcular la entalpia de reaccién de:
a) 4Fe(s)+30,(g)—>2Fe,Os(s) b) N2(g)+3H2(g)—>2NHs(g) c) S(s)+O,(g)—S0O4(g)

8. Calcula el calor absorbido, expresado en kJ, cuando se calientan 500 g de agua desde
20°C hasta 75°C. Dato: calor especifico del agua 4,18 J g-'°C-"

9. Durante un proceso metalirgico, una muestra de acero de 2,50 kg se encuentra inicialmente a una
temperatura de 3200 °C. La muestra se enfria hasta alcanzar una temperatura final de 25 °C a presién
constante. Considera los datos que figuran en la tabla que se muestra en la pdgina siguiente para

a) Construir un esquema de la curva de enfriamiento indicando los distintos tramos y cambios de fase.

CALORIMETRIA

b) Calcular el calor liberado durante el proceso.
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CALORIMETRIA Temperatura de ebullicion 3000 °C
Temperatura de fusion 1500 °C

Calor especifico del acero gaseoso 0,80 kJ-kg™*-°C™*
Calor especifico del acero liquido 0,75 kJ-kg*-°C™

Calor especifico del acero sélido 0,45 kJ-kg*-°C-1
Calor de vaporizacion del acero 6300 kd-kg™
Calor de fusién del acero 280 kJ-kg™

10.Una muestra metdélica de masa 150 g absorbe 6.750 J cuando su temperatura aumenta de 25°C a 125°C.
Calcular el calor especifico del material.

CALOR DE 11. Caleula el calor que se intercambia cuando se disuelven 10 g de NaOH en agua. Dato:
DISOLUCION AHdisolucién=-44,5k)/mol

12.Calcula el intercambio de calor cuando se disuelven 400 g de NHNO en agua.
Dato: AHdisolucién=+25,7kJ/mol

CALOR DE 13.Las diluciones de los 4cidos concentrados deben realizarse en recipientes que soporten un
DILUCION aumento de temperatura porque son muy exotérmicas. Calcula el calor que se libera a los
alrededores cuando se diluyen 2 moles de HCI. Dato: AHdilucion=-8,5kJ/mol

14.En un laboratorio de control de materiales se diluyen 0,75 moles de una solucién cuyo calor de
dilucién es igual a AHdilucion=12 kJ/mol
a) Calcula el calor absorbido
b) Indica si el proceso es endotérmico o Exotérmico
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