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QUIMICA - INGENIERIA EN COMPUTACION E INGENIERIA ELECTRONICA

G-US Energia

Usar la tabla periodica para obtener las masas molares. Escribir los calculos con sus unidades y

justificar las respuestas.
1) Calorimetria
AE=q+w q=m-C,-AT C=m-C, AT = Tiinal = Tinicial

C,: calor especifico (s en Chang); C: capacidad calorifica de la muestra. Para el sistema: q > 0 si absorbe calory q

< 0 si libera calor; w > 0 si recibe trabajo y w < 0 si realiza trabajo sobre el entorno.

1.1 Una computadora en funcionamiento entrega energia al ambiente.

a) ldentificar la transformacion de energia en la bateria durante la descarga.
b) Indicar el mecanismo de transferencia de calor en cada caso: del procesador al disipador en contacto;
del disipador al aire movido por el ventilador; emision infrarroja de una superficie caliente.

c) Considerar como sistema una bateria sellada, sin fugas. ¢ Es abierto, cerrado o aislado? Justificar.

1.2 Un sistema absorbe 250 J de calor y realiza 80 J de trabajo sobre el entorno. Calcular AE e indicar si

su energia interna aumenta o disminuye.

Repetir el calculo si el sistema libera 250 J de calor y el entorno realiza 80 J de trabajo sobre él. Indicar

los signos de q y w antes de sustituir.
1.3 Un bloque de cobre de 140 g aumenta su temperatura de 25 °C a 80 °C. El calor especifico del

cobre es 0,385 J-g~'-°C™".

a) Calcular el calor absorbido, en J y en kJ.

b) Repetir para un bloque de aluminio de igual masa y el mismo cambio de temperatura. Cy(Al) = 0,900
J-g-°c1,

¢) ¢,Cual absorbe mas calor? ;Alcanza este resultado para decidir cual conduce mejor el calor?

Explicar.

1.4 Una pieza de plata de 362 g tiene una capacidad calorifica de 85,7 J-°C~". Calcular su calor
especifico. Si se divide en dos partes iguales, indicar qué ocurre con C y con C, de cada parte.

Cambio de estado: q=m - A A: calor latente por unidad de masa para ese cambio

1.5 Calcular el calor necesario para transformar 100 g de agua liquida a 20 °C en vapor a 110 °C, a 1

atm.

Datos: Cp(agua liquida) = 4,184 J-g™'-°C™"; Cp(vapor) = 2,09 J-g™"-°C™"; Avap = 2 257 J-g~". Considerar constantes

estos valores.

Separar el proceso en tres etapas. Dibujar temperatura en funcion del calor absorbido e indicar en qué

tramo cambia el estado sin cambiar la temperatura.
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2) Entalpia de reaccion
AHCreaccion = Z(ni - AH®s de productos) — Z(ni - AH°s de reactivos)
2.1 El cobre puede oxidarse para formar 6xido de cobre (ll):
2Cu(s) + O2(g) — 2CuO(s)
Datos a 25 °C: AH{CuO(s)] = —155,2 kJ-mol™"; AH°{Cu(s)] = AH°[O2(g)] = 0.

a) Calcular AH® para la ecuacion escrita.
b) Calcular el calor intercambiado a presion constante al oxidar 6,35 g de Cu, con O2 en exceso.

¢) ¢ Qué signo tendria AH® para la reaccioén inversa?
Electroquimica
3) Celdas galvanicas y potenciales estandar E°ccia = E°cstodo = Esnodo

3.1 Interpretar el siguiente diagrama de celda:
Zn(s) | Zn?*(ac, 1,00 M) || Cu?*(ac, 1,00 M) | Cu(s)
a) Indicar qué representan las barras | y || y las concentraciones indicadas.

b) Identificar anodo y catodo. Escribir las semirreacciones y la reaccion global balanceada.

c) ldentificar el agente oxidante y el agente reductor.
d) Dibujar la celda e indicar el sentido de circulacion de electrones y de iones del puente salino.

Considerar un puente salino de nitrato de potasio.

e) Calcular el potencial estandar de la celda con la tabla de potenciales de reduccion (Tabla 18.1 libro
Chang, Quimica)

f) Indicar qué electrodo pierde masa y cual gana masa durante la descarga.

3.2 Una celda ideal esta formada por Ag/Ag* y Al/AI** en condiciones estandar. Escribir las

semirreacciones, la reaccion global y el diagrama de celda. Calcular E°celga.
¢, Hay que multiplicar el potencial de reduccion de Ag* por tres al igualar los electrones? Justificar.

3.3 Predecir, mediante E°ceda, Si las siguientes reacciones son espontaneas en el sentido indicado y en
condiciones estandar:

a) 2Fe®*(ac) + 21 (ac) — 2Fe?*(ac) + lx(s)

b) 2Ag(s) + Ni?*(ac) — 2Ag*(ac) + Ni(s)

Si el resultado es negativo, escribir la reaccion espontanea inversa. Mantener los potenciales sin multiplicar por los

coeficientes.
4) Baterias y energia eléctrica

4.1 Un sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS) utiliza una bateria recargable de plomo y acido.

Durante la descarga ocurre la reaccion siguiente, que debe balancearse:

Pb(s) + PbOx(s) + H2SO0u(ac) — PbSOu(s) + H20()
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a) Balancear la ecuacion e indicar qué especie se oxida y cual se reduce.

b) ¢Se consume o se forma H2SO4 durante la descarga?

c) Si cada celda entrega aproximadamente 2,0 V, ¢ qué tension entregan seis celdas conectadas en
serie?

d) Comparar descarga y recarga: sentido de la transformacion de energia y necesidad de una fuente

externa. ;Por qué no cualquier pila puede recargarse?
5) Electrdlisis y recubrimientos metalicos
Q=Ilt n(e)=Q/F n(metal)=n(e’)/z m=n(metal)-M

Q: carga eléctrica, en C; |: corriente, en A; t: tiempo, en s; F = 96 500 C-mol™" de e™; z: electrones por ion metalico

reducido; M: masa molar. No confundir Q (carga) con q (calor).

5.1 Se deposita niquel sobre una pieza conductora en un bafio con Ni%*(ac). Circula una corriente

constante de 0,500 A durante 20,0 min. Considerar que toda la carga deposita niquel.

a) Escribir la semirreaccion de deposicion e indicar si la pieza es anodo o catodo y a qué polo de la
fuente debe conectarse.

b) Calcular la carga, los moles de electrones y la masa de Ni depositada.

c¢) Calcular el tiempo necesario para depositar 0,500 g de Ni con la misma corriente.

d) Si se usa un anodo de Ni que se disuelve, escribir su semirreaccion.

5.2 En otro bafio se deposita cobre a partir de Cu?*(ac), con la misma corriente y durante el mismo

tiempo que en 6.1. Suponer eficiencia del 100 %.

Calcular la masa de Cu depositada. ¢ Igual carga implica igual masa de metal? Comparar los moles de
Ni y Cu obtenidos.

5.3 Electrdlisis del agua y volumen de gas

Se electroliza agua acidificada con H2SO4 diluido, con electrodos inertes. Circula una corriente de 0,500
A durante 20,0 min. Suponer eficiencia del 100 %. Los gases secos se miden por separado a 25,0 °C y
1,00 atm.

Catodo: 2H*(ac) + 2e™ — Ha(9)

Anodo: 2H20(l) — O2(g) + 4H*(ac) + 4e

a) Igualar los electrones y escribir la reaccién global.

b) Calcular Q y n(e”). Usar las semirreacciones para obtener n(H.) y n(O>).

c¢) Calcular el volumen de cada gas, en L y en mL.

d) Comparar ambos volumenes y explicar la relacion a partir de la reaccién global.

Para calcular el volumen de un gas
P-V=n-R-T —» V=n-R-T/P

P: presion del gas, en atm; V: volumen, en L; n: moles del gas; T: temperatura absoluta, en K. Usar R = 0,08206
L-atm-mol™"-K™"y T(K) = t(°C) + 273,15. Para este ejercicio, T = 298,15 K.

Recorrido: | - t - Q — n(e”) — n(gas) — V(gas). En la ecuacién de gases se usan los moles de H2 o de Oz, no los
moles de electrones. Considerar comportamiento ideal.
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6) Corrosion y protecciéon

6.1 Una carcasa de acero, considerada hierro para este analisis, queda expuesta a humedad con sales
disueltas.

a) Escribir la semirreaccion de oxidacion del Fe a Fe?*. ; Por qué la humedad con sales facilita el
proceso electroquimico?

b) Entre Zn y Cu, ¢,cual elegir para proteger al Fe como anodo de sacrificio? Justificar con los
potenciales de la tabla.

c) Comparar esa proteccion con una pintura aislante. ; Qué cambia si se raya el recubrimiento?

G-U5 - Energia - 4



