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MECANICA RACIONAL

PROGRAMA ANALITICO
RESUMEN DE OBJETIVOS
° Utilizar diferentes sistemas referenciales para el estudio y modelacién de
sistemas de particulas asociadas a masas puntuales.
° Utilizar las leyes de la dinamica y los teoremas de conservacion para describir las
causas que generan los movimientos.
° Interpretar las reacciones dinamicas referidos a movimientos de rotacién de
sistemas de particulas y cuerpos rigidos.
° Emplear conceptos de trabajo y energia para aplicarlos a movimientos

oscilatorios de sistemas de particulas a partir de modelos simplificados.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

ALGEBRA TENSORIAL: Tensor producto Tensorial. Tensores ortogonales. Transformacion de
coordenadas. Generalizacién de Tensores. Propiedades de los tensores. Operaciones con Tensores.
Transformacion de tensores. Diagonalizacién de tensores. Tensor de Inercia masas puntuales.

UNIDAD 2

CINEMATICA DE LA PARTICULA. Sistemas referenciales: Coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas
e intrinsecas. Sistemas de coordenadas mdviles. Velocidades y aceleraciones absolutas, relativas y de
arrastre. Sistemas en traslacién, en rotacion y en rototraslacidon. Operador de derivacién para
sistemas en rotacién

UNIDAD 3

CINEMATICA DEL RIGIDO. Definicién de Rigido. Condiciones cinematicas para el rigido. Tipos de
movimiento. Movimiento Rototraslatorio teorema de Euler-Chassles. Movimiento Plano. Centro
instantaneo de rotacidn. Velocidades y Aceleraciones.

UNIDAD 4

DINAMICA DE LA PARTICULA. Leyes de inercia. Movimiento unidimensional de la particula. Fuerzas
dependientes del tiempo, de la posicidon y de la velocidad. Fuerzas conservativas. Energia potencial.
Estados de equilibrio. Movimiento curvilineo. Dindmica del punto ligado. Principio de D"Alambert

UNIDAD 5

DINAMICA DEL RIGIDO. Geometria de las masas. Centro de gravedad y momento de inercia. Dindmica
de los sistemas de particulas. Tensor de inercia. Momento cinético del rigido. Energia cinética.
Reacciones dindamicas en los apoyos de un rigido en movimiento rotatorio. Balanceo dindamico.
Girdscopo. Reacciones giroscépicas.
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UNIDAD 6

OSCILACIONES MECANICAS DE UN GRADO DE LIBERTAD. Fuerza recuperadora elastica. Oscilador
armonico simple. Frecuencia natural de oscilacién. Oscilador armdnico amortiguado. Decremento
logaritmico. Oscilaciones forzadas. Resonancia. Aplicaciones: Movimiento del soporte. Aislamiento
vibratorio

UNIDAD 7

OSCILACIONES MECANICAS DE DOS O MAS GRADOS DE LIBERTAD. Frecuencias naturales y modos de
vibracién. Acoplamiento de coordenadas. Coordenadas normales. Vibraciones forzadas con y sin
amortiguamiento. Amortiguador de vibraciones

UNIDAD 8

MECANICA ANALITICA. Desplazamientos virtuales. Trabajos virtuales. Estatica Analitica. Dindmica
Analitica. Mecanica de Lagrange: Coordenadas y velocidades generalizadas. Fuerzas generalizadas.
Ecuaciones de Lagrange. Aplicaciones. Dinamica impulsiva.
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ALONSO, M; FINN, E., "Fisica Mecanica", vol 1. Ed Fondo Educativo Latinoamericano.
BEER, Russell y JOHNSTON., "Mecanica Vectorial para Ingenieros"
DEN HARTOG., "Teoria de la Vibraciones"

LEON J., "Mecanica 1a ed. México"

HAUSSER W., "Principios de Mecanica"

HERTIG R., "Mecanica Teérica"

LONGHINLI. "Lecciones de Mecanica" 2024 -

MESHERSKI I. "Problemas de Mecanica Tedrica"

SPIEGEL M. "Mecanica Tedrica"

TARG. S. M., “Curso Breve de Mecanica Tedrica"

THOMSON W. "Teoria de Vibraciones"

TIMOSHENKO y YOUNG. "Dinamica Superior"
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Complementaria

L] GOLDSTEIN H. "Mecanica clasica", ADDISON-WESLEY, Cambriasi
R MERIAM J.L, KRAIGE L.G. “Dinamica Mecanica para Ingenieros"

R NARA. "Mecanica Vectorial para Ingenieros"

R PEREZ LOPEZ. "Calculo Simbdlico y numérico con Mathematica"

Juan Manuel de Rosas 325 — Obera Misiones Argentina
Tel.: 03755 422169/170 | www.fio.unam.edu.ar | privada@fio.unam.edu.ar

Universidad Publica, Gratuita y de Calidad



