FUNCION DE LA INGENIERIA CIVIL

SATISFACER Y MANTENER LAS NECESIDADES
DE INFRAESTRUCTURA DE LA SOCIEDAD

 Edificios.
» Sistemas de tratamiento y distribucion de aguas.

« Sistemas de eliminacion y procesamiento de aguas residuales.

* Diques.
e Puentes.

* Pavimentos de autopistas.

* Aeropuertos.
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FUNCION DE LA INGENIERIA CIVIL
0.2, Alcances del Tilulo
El plan de esmidios de la carrera de Ingenieria Civil otorga a quien se gradie, los alcances

del titulo para el ejercicio de la profesion, garantizando el cumplimiento de las
Aclividades Prolesionales Reservadas exclisivamenie al llwlo. establecidas en el

ANEXO IV de 1a Res. ME N° 1254/2018:

ARIL. Discnar, calcular y proyectar estrueturas, edificios, obras:

a) civiles v puentes. y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al
aminto de su compelencia,

by de regnlacion, ahmaeenanmenlo, caypgacion, conduceion y distribuciom de solidos,
lipuidos y gases. nego, desagiie y dreniaje, de cormecaion y resulacion [hoaal
maritima, de sancamicnto urbano v nural, cstructuras geotéonicas, obras viales,
ferroviarias, porfuarias y asroporiiarias.

AR2. Droyectar, dirigir v contrelar la comstruceion. rchabilitacion, demelicion v
mantenimicnro de las obras amiba indicadas.

AR3, Dirigr v certificar estudios geotCenicos para la fundacion de obras civiles.

AR4. Proyectar v dimgn lo concermente a la higlene v segundad en las actividades
menctonidas.

ARS. Cerlilicar el lmciommmenlo y/'o condicion de uso o estade de To mencumacdo
antcriormente.,

Enrclacion a las actividades rescrvadas al titulo, a continuacion, sc detallan las obras co
Tas que podria desempenarse um profesional graduado de Ta camern, s que este hstado,
basado cn AR, sea cxeluyente:



FUNCION DE LA INGENIERIA CIVIL

CIENCIA DE MATELIALKES

Es la disciplina cientifica encargada de investigar la relacion entre la estructura y las
propiedades de los materiales.

Estudia los conceptos basicos acerca de la composicion, estructura y propiedades de los
materiales.

INCENIELRIA DE MATEDRIALES

Disefia y selecciona materiales para aplicaciones especificas: Basandose en el 'conocimiento de
la ciencia de materiales y las necesidades del producto o sistema.

TECNOLOGIA DE MATERIALES

Se refiere a la aplicacion practica de los conocimientos de la ciencia e ingenieria de materiales.
Produccion y uso de materiales.

Implica la implementacién de técnicas y procesos para fabricar y transformar materiales



MATERIALES

DEFINICION:

Elementos naturales o artificiales que posee una propiedad ttil, y que serd utilizado
en obras de ingenieria.

OBJETIVOS DE ESTUDIO
ORIGEN DEL MATERIAL
PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION
* PROPIEDADES
* USOS
* NORMAS Y ESPECIFICACIONES
* OFERTA COMERCIAL DEL MATERIAL




ESTRUCTURA - NIVELES

« NUCLEAR (SUBATOMICO)
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ESTRUCTURA - NIVELES

« NUCLEAR (SUBATOMICO)
» ATOMICA (MOLECULAR) ELEcTRON
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ESTRUCTURA - NIVELES
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ESTRUCTURA - NIVELES

« MATERIAL




ESTRUCTURA - NIVELES

« ESTRUCTURA
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ESTRUCTURA - NIVELES

- MEGAESTRUCTURA




PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

DEFINICION:

Conjunto de caracteristicas que definen los materiales en distintas direcciones.

Reconocemos las siguientes propiedades:

FISICO-MECANICAS
ELECTRICAS
TERMICAS

« MAGNETICAS

e OPTICAS

« QUIMICAS

e ACUSTICAS
e TECNOLOGICAS
e HIDRAULICAS



PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS
e Maleabilidad

* Dureza
Compacidad
Tenacidad y fragilidad
Elasticidad

¢ Resistencia mecanica

Compresion
Traccidon
Corte

ELECTRICAS
e Conductibilidad

e Transmisibilidad



PROPIEDADES

FISICO-M
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PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS

lluencia

Esfugiza A
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de fluencia |, .. B
Limkede | | A
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0
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O:comienzo del ensayo.
A: (op)Limite de
proporcionalidad

B. (oz)Limite elastico aparente
o superior de fluencia.

C:Incremento de |la carga por
endurecimiento.

D:(@m)Carga maxima.
E:Rotura




PROPIEDADES

TERMICAS

Transmitancia térmica

Aislacion térmica

MAGNETICAS

Influencia de Campos Magnéticos

* Radiacién luminica (refraccion y reflectividad)

* Aspectos visuales (Arquitecténicos)
QUIMICAS

* Capacidad de combinarse

* Estabilidad frente a ataques

* Durabilidad en el tiempo



PROPIEDADES

TECNOLOGICAS

ACUSTICAS

HIDRAULICAS

Aptitud al labrado
Soldabilidad
Doblado
Trabajabilidad

Aislacion actstica

Conductibilidad actstica

Permeabilidad e impermeabilidad
Higroscopicidad
Estabilidad frente al agua



USOS DE LOS MATERIALES EN LAS CONSTRUCCIONES

Uso: Accion de colocacion del material en la obra

Se reconocen clasificacion del material segun su uso en:

MATERIALES DE USO ESTRUCTURAL
MATERIALES DE CERRAMIENTO
MATERIALES PROTECTORES

e MATERIALES CONECTORES

* MATERIALES DE INSTALACIONES

e MATERIALES DE APOYO Y SECUNDARIOS




OFERTA COMERCIAL DE LOS MATERIALES

Posibilidades practicas de obtencion en el medio del material que se adapte al uso requerido y que
cumpla con el conjunto de normas y especificaciones fijadas para el mismo

* AJUSTE DEL MATERIAL OFERTADO

Requerimientos de proyecto

Normas y especificaciones

e OBTENCION EN TIEMPO PARA SU USO

« ASPECTOS ECONOMICOS DEL MISMO

Costos comparativos de alternativas

Posibilidades de financiacién



ORIGEN DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

CLASIFICACION:

Materiales naturales:

Se obtienen con un procedimiento tecnolégico minimo.

Materiales artificiales:

Procesos tecnoldgicos de cierta complejidad.

e ORIGEN MINERAL
e« ORIGEN VEGETAL
e SINTETICOS



MATERIALES TRADICIONALES DE ORIGEN MINERAL

PETREOS

PETREOS NATURALES

* Piedras

* Aridos para hormigones y morteros

PETREOS ARTIFICIALES
CERAMICOS i
* Ladrillos y bloques

Tejas y tejuelas

Baldosas y revestimientos

Materiales refractarios

Materiales sanitarios



MATERIALES TRADICIONALES DE ORIGEN MINERAL

PETREOS

PETREOS ARTIFICIALES

CEMENTOSOS
CEMENTANTES

e Cales

e Puzolanas

¢ Adhesivosminerales

CEMENTADOS

* Hormigones
e Morteros

* Aglomerados



MATERIALES TRADICIONALES DE ORIGEN MINERAL

BITUMINOSOS

* Betunes y asfaltos: aislantes hidraulicos

* Brea - Alquitran

METALICOS
DERIVADOS DEL HIERRO
e Aceros

e Hero

e Fundicidon

OTROS METALES

NO Fﬂ r]; Qge aluminio

REVESTIMIENTOS METALICOS

* Galvanizados y aluminizados



MATERIALES TRADICIONALES DE ORIGEN MINERAL

BITUMINOSOS

* Betunes y asfaltos: aislantes hidraulicos

* Brea - Alquitran

METALICOS

DERIVADOS DEL HIERRO
e Aceros

e Hierro

Fundicion

OTROS METALES

Aluminios y aleaciones de aluminio

Cobre - Zinc - Laton

REVESTIMIENTOS METALICOS

* Galvanizados y aluminizados



MATERIALES TRADICIONALES DE ORIGEN VEGETAL

MADERAS

MADERAS EN BRUTO
e Postes

e Meolos

MADERAS ELABORADAS

* Vigas y tirantes
Tablas

Maderas ma-;:himbradas

Vigas y tirantes laminados

Placas multilaminadas

Maderas prensadas: Aglomerados y MDF

OTROS DERIVADOS VEGETALES
e Cuerdas - Canas - Corchos



MATERIALES NO TRADICIONALES

VIDRIOS Y DERIVADOS (origen mineral)

* Vidrios soplados y colados

* Vidrios templados
e Baldosas de vidrios

e Vidrios hilados - Lana de vidrio

PINTURAS (Origen vegetal - Sintéticos)

Disolventes - Diluyentes - Pigmentos
* Pinturas al agua - Pinturas a la cal
* Latex acrilicos y vinilicos
* Barnices y lacas
* Poliméricos
* Poliuretanicos

* Hsmaltes epoxidicos



MATERIALES NO TRADICIONALES

PLASTICOS (Polimeros) Termoplasticos - Caucho sintético
Acetatos - Acrilatos

Plasticos expandidos

Policarbonatos

AUXILIARES
ADHESIVOS

Pegamentos
e Aislantes
e Sellantes

ADITIVOS
* Para morteros y hormigones

* Acelerantes y retardadores de fragtie
* Fluidificantes y Superfluidificantes. Plastificantes
* Reductores de agua

* Incorporadores de aire



NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Conjunto de definiciones y procedimientos técnicos en que debe basarse para el reconocimiento y
aceptacion de un material con destino de uso en obra

NORMAS IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales)
NORMAS EXTRANJERAS (ASTM, ACI, DIN, ....)

NORMAS INTERNACIONALES (ISO)

REGLAMENTOS CIRSOC (EUROCODE, ACI, AISC,

PLIEGOS DE ESPECIFICACIONES




SELECCION DE LOS MATERIALES

Se deben tener en cuenta los siguientes factores:

* Tipo de solicitacion a que estara sometido

* Condiciones de agresividad del medio ambiente
* Condiciones climéticas

* Vida en servicio

* Requerimientos estéticos

* Requerimientos ambientales y energéticos

* Metodologia constructiva de la obra

* Tiempo de ejecucion de la obra

* Calificacion de la mano de obra

* Balance econémico (costo de puesta en obra y mantenimiento)

e Otros



PROPIEDADES

METALES CERAMICOS POLIMEROS

buena resistencia a la - buena resistencia a la - moderada y baja

traccion y compresion compresion y baja resistencia y rigidez
resistencia a la traccion y
flexion

baja resistencia a las altas
temperaturas

conducen el calory la
electricidad
buena resistencia a las

altas temperaturas
baja resistencia a la : . _buena resistencia quimica

son ddctiles y tenaces son aislantes

no sufren corrosion

sufren fatiga son livianos

0N porosos bajo punto de fusiony

elevado punto de fusion elevado coeficiente de
expansion térmica

elevado punto de fusion

sufren creep a alta
temperatura - son densos y rigidos
sufren creep a temperatura

son densos vy rigidos :
yng ambiente

son combustibles




